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1. WSTEP

1.1. Przedmiot, cel i zakres opracowania:ustalenie warunkéw gruntowo-

wodnych, parametréw geotechnicznych gruntow oranaqrzydatnieci podiaza
gruntowego isrodowiska wodnego dla potrzeb projektowanego prgkadwanego
stalowego hangaru Politechniki Pozekiej na dziatlce nr ewid. 391/26 lotniska w
miejscowdci Kgkolewo, powiat grodziski, gmina Grodzisk Wielkopals

wojewodztwo wielkopolskie.

1.2. Podstawa formalno-prawna:

* Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodakkorskiej,
z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geoteamyith warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. poz. 463)

* Art. 34. ust. 3 pkt. 4 ust. ,Prawo budowlane” z 68.07.1994 r (Dz. U. Nr 156
poz. 1118 z pézn. zm.

» Zlecenie: Politechnika Pozfiska,

Plac Marii Sktodowskiej-Curie 5,
60-965 Pozna

1.3. Podstawa merytoryczna:

* Plan sytuacyjny w skali 1:1000.

» Jerzy Kondracki ,Geografia regionalna Polski”, RMarszawa, 2012 r.

* PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie géoiezne. Zasady
Ogodlne.

* PN-86/B-02480. Grunty budowlane. O#enia, symbole, podziat i opis
gruntow.

* PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstaaosymbole literowe
I jednostki miar.

* PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

* PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie b@epnie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.



1.4. Zakres wykonanych bada:

W celu udokumentowania warunkéw gruntowo — wodnydutaza, w dniu

17.04.2018 roku, wykonano:

* wizje terenow,

» sze&¢ otworow badawczych, o @okasci 4,00 — 550 m p.p.t.,aéznie
28,0 mb wiercg;

» jedno sondowanie dynamiczne DPL,;

» otwory badawcze wytyczono metpdlomiaréw prostoitnych; w nawgzaniu
do istniegcych obiektow, w oparciu 0o mapw skali 1:1000 dostarczom
przez Zamawiacego;

* rzedne punktow badawczych ustalono na podstawie nojetachnicznej,
W hawigzaniu do punktu statego;

» zakres prac terenowych, tj. miejsca,séloi gtcbokas¢ wiercen uzgodniono
z Inwestorem,;

* badania makroskopowe pobranych prébek gruntu, wakon zgodnie
z PN-88/B-04481;

» wartasci parametrow geotechnicznych oszacowano zgodRis-81/B-03020;

» dokonano analizy uzyskanych wynikéw badgeotechnicznych, zgodnie z PN-
B-02479:1998.

2. POLOZENIE OMAWIANEGO TERENU

Pod wzgtdem geomorfologicznym omawiany teren stanowi fragime
makroregionu Pojezierze Wielkopolskie _ Kujawskignajduje si w obrkbie
mezoregionu Pojezierze PoAskie oraz mikroregionu Réwnina Opalenicka
(315.514).
Obszar badazlokalizowany jest na lotnisku w miejsco$eo Kgkolewo, na dzialce
nr 391/26, powiat grodziski, wojewodztwo wielkopats

Rzedne otworow ksztaltyjsic w zakresie 97,18 — 97,70 m n.p.m.



3. BUDOWA GEOLOGICZNA

Wierceniami, wykonanymi do maksymalnej¢elgbkasci 5,5 m p.p.t.,
stwierdzono  wysipowanie  holoceskich i  plejstocaskich  utworéw
czwartorzdowych.

Podiaze stanowd deluwia glin morenowych wyksztatcone jako piaski
gliniaste i gliny piaszczyste lokalnie przewarstmeopiaskiem drobnym, ktorych
Spgu nie osignieto.

W przypowierzchniowych partiach terenu wymsija wodnolodowcowe
utwory piaszczyste, skladag st z piaskdw drobnych oraz warstwa glebowa.

Budowe geologicza podiaza przedstawiono graficznie w @i
zalcznikowej opracowania, w formie kart otworow badayeh (zat. nr 2.e)

oraz przekrojach geotechnicznych (zat. arsy.

4. WARUNKI GEOTECHNICZNE

3.1. Warunki gruntowe

Warunki gruntowe okrdono na podstawie wynikow ba@laterenowych,
makroskopowych, analizy materiatdbw archiwalnych zorprac kameralnych,
zgodnie z wymogami normy PN-81/B-03020.

Grunty rodzime podtea ugto w dwoch grupach genetycznych:

Grupa | — grunty niespoiste typu wodnolodowcoweqo i lodoweqo:

warstwa h — piaski drobne oraz piaski drobne przewarstwionaskem
gliniastym, wilgotne i nawodnionesrednio zagszczone, o stopniu

zag:szczeniag=0,40.

Grupa Il — wodnolodowcowe grunty mato srednio spoiste, ktore wg p. 1.4.6

normy PN-81/B-03020 oznaczono symbolem “C” geoloa@ konsolidacii:

warstwa lla — piaski gliniaste przewarstwione piaskiem drobnymilgotne w
przewarstwieniach nawodnione, plastyczne, o uogoym stopniu

plastycznéci I.=0,45;



warstwa llg — piaski gliniaste przewarstwione piaskiem drobnywilgotne,
lokalnie nawodnione w przewarstwieniach, plastycaneogolnionym
stopniu plastyczni 1.=0,30-0,35;

warstwa llc — piaski gliniaste oraz piaski gliniaste przewarstve piaskiem
drobnym, wilgotne, lokalnie nawodnione w przewaistwach,
twardoplastyczne, o uogolnionym stopniu plastyéznbh=0,20-0,25;

warstwa llp — piaski gliniaste, piaski gliniaste przewarstwigrnaskiem drobnym,
piaski gliniaste na pograniczu gliny piaszczystegegvarstwione
piaskiem drobnym oraz gliny piaszczyste, wilgotnikalnie
nawodnione w przewarstwieniach, twardoplastycznejogélnionym

stopniu plastyczni 1.=0,10-0,15.
Parametry geotechniczne gruntéwetaj w tabeli i przedstawiono jako
»Tabek wartaci charakterystycznych parametrow warstw geoteamyich” (zat.

nr5).

3.2. Warunki wodne

Dokumentowane podie zbudowane jest przepuszczalnychgruntow
niespoistych wyksztatconych w postaci piaskow dyabni warstwy glebowej oraz
stabo przepuszczalnyghiaskow gliniastych i glin piaszczystych.

Jednorazowych pomiarow i obserwacji wody gruntowdpkonano
w otworach wiertniczych w trakcie ich wykonywanigw dniu 17.04.2018 roku.

Zwierciadto wody gruntowej nawiercono w postaci:

- zwierciadta swobodnego w przewarstwieniach pagztych utworow spoistych,
na gkbokadsci 1,5 - 2,2 m p.p.t,, tj nagdnej 95,1 — 96,14 m n.p.m.;

- W postaci gczen srédglinowych w utworach spoistych, nalgbkosci 2,0 m p.p.t.
w otworze nr 2, tj. na gdnej 95,3 m n.p.m.

- w otworze nr 4 nie nawiercono zwierciadta wodrgowych.

Poziom wdd gruntowych nie ulec zmianie po intensywnych opadach lub
roztopach wiosennych + 0,5 m w stosunku w stanéwietnia 2018 r.



4. WNIOSKI

Wykonane wiercenia badawcze pozwalap sporzdzenie charakterystyki

podiaza gruntowego, w miejscu projektowanej inwestycji.

Zgodnie z trécia Rozporadzenia Ministra Transportu, Budownictwa

i Gospodarki Morskiej, z dnia 25.04.2012 r., w sypeaustalania geotechnicznych

warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz.pdz. 463), omawiane

podiaze charakteryzuje siprostymi warunkami gruntowymi, a projektowany

obiekt naley zakwalifikowa® do Il kategorii geotechnicznej.

Analiza warunkéw gruntowo-wodnych pozwala na sfaiowanie

nastpujacych wnioskow:

W podizu wyskpuja nosne piaski drobne oraz piaski gliniaste i gliny
piaszczyste, ktoregklg stanowé bezpdrednie posadowienie projektowanego
hangaru.

Zwierciadto wody gruntowej nawiercono w postaci:

- zwierciadta swobodnego w przewarstwieniach piagztych utwordéw
spoistych, na gbokasci 1,5 — 2,2 m p.p.t,, tf nagdnej 95,1 — 96,14 m
n.p.m.;

- W postaci gczen srodglinowych w utworach spoistych, nalgbkasci 2,0 m
p.p.t. w otworze nr 2, tj. nagdnej 95,3 m n.p.m.

- w otworze nr 4 nie nawiercono zwierciadta wodrgowvych.

Do obliczex statycznych zaleca ¢siprzyjmowa& parametry geotechniczne
oznaczone na podstawie tabeli parametrow geoteahyth (zat. 5). Przy
projektowaniu posadowienia nale zwrock szczeglOlp uwag na
wystepujace w podiau grunty silnie plastyczne, ktére SA w strefie altg]
poditaza gruntowego

Przy wykonywaniu robot ziemnych oe¢bbokasci powyzej 1,5 m p.p.t. ze
wzgledu na wysoki poziom wod gruntowych konieczreldie zastosowanie
odwodnienia przy tyciu igtofiltrow.

Po przeprowadzeniu korytowania, w podiozu posadakli i drég
wewretrznych wysgpowa beda generalnie niewysadzinowe piaski drobne,
nalezace do grupy nénosci G1l. Zaleca si dogsszczenie podia do

wskanika zagszczenia $0,98. W poziomie gory robot ziemnych nate



dla podiay drogowych ogigna¢ nosnos¢, wyrazong wtornym modutem
odksztatcenia £120,0MPa i zagszczenie podia wyrazone wskanikiem
odksztatceniad<2,2.

Roboty ziemne naleéy prowadzi¢ pod stalym nadzorem geologicznym.
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Geoprofil Andrzej Stube KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakN: 2.,

ul. Strzecha 24a, 60-287 Poznan . o )
Profilnr 1 Wiertnica: pionowa
Miejscowos¢: Kakolewo Obiekt: Projektowany hangar - dz. nr ew. 391/26 System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Grodzisk Wielkopolski Zleceniodawca: Politechnika Poznanska
. L . . ) . Rzedna: 97.18 m
Powiat: grodziski Wiercenie: Geoprofil Andrzej Stube
Wojewddztwo: Wielkopolskie Nadzér geologiczny: mgr A. Stube Skala 1:50 Data wiercenia: 2018-04-17
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Geoprofil Andrzej Stube

ul. Strzecha 24a, 60-287 Poznan

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil nr

2

Zak.Nr: 2.2.

Wiertnica: pionowa

Miejscowos¢: Kakolewo
Gmina: Grodzisk Wielkopolski
Powiat: grodziski

Obiekt: Projektowany hangar - dz. nr ew. 391/26
Zleceniodawca: Politechnika Poznanska
Wiercenie: Geoprofil Andrzej Stube

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 97.30 m

Wojewddztwo: Wielkopolskie Nadzér geologiczny: mgr A. Stube Skala 1:50 Data wiercenia: 2018-04-17
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geoprofil Andrzej Stube

ul. Strzecha 24a, 60-287 Poznan

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profilnr 3

Zak.Nr: 2.3.

Wiertnica: pionowa

Miejscowos¢: Kakolewo
Gmina: Grodzisk Wielkopolski
Powiat: grodziski

Obiekt: Projektowany hangar - dz. nr ew. 391/26
Zleceniodawca: Politechnika Poznanska
Wiercenie: Geoprofil Andrzej Stube

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 97.43 m

Wojewddztwo: Wielkopolskie Nadzér geologiczny: mgr A. Stube Skala 1:50 Data wiercenia: 2018-04-17
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Geoprofil Andrzej Stube

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ul. Strzecha 24a, 60-287 Poznan Profil nr 4

Zak.Nr: 2.4.

Wiertnica: pionowa

Miejscowos¢: Kakolewo
Gmina: Grodzisk Wielkopolski
Powiat: grodziski
Wojewddztwo: Wielkopolskie

Obiekt: Projektowany hangar - dz. nr ew. 391/26
Zleceniodawca: Politechnika Poznanska
Wiercenie: Geoprofil Andrzej Stube

Nadz6r geologiczny: mgr A. Stube

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 97.41 m

Skala 1:50 Data wiercenia: 2018-04-17
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Geoprofil Andrzej Stube

ul. Strzecha 24a, 60-287 Poznan

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profilnr 5

Zak.Nr: 2.5.

Wiertnica: pionowa

Miejscowos¢: Kakolewo
Gmina: Grodzisk Wielkopolski

Wojewddztwo: Wielkopolskie

Obiekt: Projektowany hangar - dz. nr ew. 391/26
Zleceniodawca: Politechnika Poznanska
Powiat: grodziski Wiercenie: Geoprofil Andrzej Stube
Nadz6r geologiczny: mgr A. Stube

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 97.64 m

Skala 1:50 Data wiercenia: 2018-04-17
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Geoprofil Andrzej Stube

ul. Strzecha 24a, 60-287 Poznan

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil nr

6

Zak.Nr: 2.6.

Wiertnica: pionowa

Miejscowos¢: Kakolewo
Gmina: Grodzisk Wielkopolski
Powiat: grodziski

Obiekt: Projektowany hangar - dz. nr ew. 391/26
Zleceniodawca: Politechnika Poznanska
Wiercenie: Geoprofil Andrzej Stube

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 97.70 m

Wojewddztwo: Wielkopolskie Nadzér geologiczny: mgr A. Stube Skala 1:50 Data wiercenia: 2018-04-17
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEOPROFIL Andrzej Stube

WYNIKI BADA N SONDA DYNAMICZNA

Zat.Nr

3.
60-287 Poznan, ul. Strzecha 24A/7 .
Profilnr 1
gﬁ:i?ﬁ?ﬁii?@iﬁ%pmsm Obiekt: Projektowany hangar - dz. nr ew. 391/26 Inwestor: Politechnika Poznanska
Powiat: grodziski . . .
Wojewédztwo: Wielkopolskie Sonda Nr: 1 Data: 2018-04-17 Rzedna: 97.18 m
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GEOPROFIL ANDRZEJ STUBE Zat.Nr
ul. Strzecha 24a, 60-287 Poznan 4.1.
Data Nazwisko Podpis PRZEKROJ Skala
Rzeczywiste warunki gruntowo-wodne miedzy punktami Opracowat
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GEOPROFIL ANDRZEJ STUBE Zak.Nr
ul. Strzecha 24a, 60-287 Poznan 4.2.
Data Nazwisko Podpis PRZEKROJ Skala
Rzeczywiste warunki gruntowo-wodne miedzy punktami Opracowat 1 100
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GEOPROFIL ANDRZEJ STUBE Zat.Nr
ul. Strzecha 24a, 60-287 Poznan 4.3.
Data Nazwisko Podpis PRZEKROJ Skala
Rzeczywiste warunki gruntowo-wodne migdzy punktami Opracowat |
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Projektowany hangar,

lotnisko k. Kakolewa, dz. nr ewid. 391/26,
gm. Grodzisk WIkp., woj. Wielkopolskie

PARAMETRY GEOTECHNICZNE

Opinia geotechniczna

UOGOLNIONE WARTOSCI CECH FIZYKO-MECHANICZNYCH GRUNTOW

Zat. 5.

PARAMETRY GEOTECHNICZNE wgPN-81 /B -03020

Opis geologiczny wartoé¢ charakterystyczna x(™
s | wspdiczynnik materiatowy y m Opracowat: mgr Andrzej Stube
gleba S
$ | wartos¢ obliczeniowa x®
= | 3, , © = . o 3 1 °
> e € m T © S Q= 2 g © O 58'—’ 'gu; %_Ysg
30 2800 [RS8 3 S 'c c 4 3 ) N o g g22 539 S S ¥
niespoiste utwory typu = oo [2L3T L 2 o o 2 S < e 8 5 N b >3£0Q 5N
c£ | 5= |E@s S| o8 gy 8w £2 2 S5 e 2535 B85 08 3g
wodnolodowcowego =9 _8 z g $9 @ 5 S N S S S cl)'aqu = 2 QC” GEJM c s N g S5 U&—;
Lo = o S n o n o = o 0 .g a gz SRR ~ 2 a=322
=8 | 5f | &7 3 g | *E B 2 g £8° 3g | £77¢
©
% t'm3 kPa ° kPa kPa m/s x107°
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 15
s - Gb - gleba -
% Pd: \4 0,40 16,0/24,0 | 1,75/1,90 29,9 51 257 38 270
[ 1A Pd/IPg - 0,9 - 1,1 0,9 - 0,9
mato spoiste utwory 0736 1716/2674 1158/1771 26191
wodnolodowcowe ' 0,45 16,0 2,10 9,55 10,8 17 350 12 145
© A | Pgl//Pd C - 11 11 0,9 0,9 0,9
0,50 17,6 1,89 8,60 9,72
v0,30—0,35 16,0 2,10 11,90-13,33| 12,4-13,2 21284-23636 14899-16545
1B Pg//Pd C - 1,1 1,1 0,9 0,9 0,9
0,33-0,39 17,6 1,89 10,71-12,00111,16-11,88
Pg: v0,20—0,25 13,0-16,0 | 2,10-2,15 |15,00-16,96| 14,0-14,8 26317-29401 18422-20580
lic Pg/%d c - 11 11 0,9 0,9 0,9
0,22-0,28 | 14,3-17,6 | 1,89-1,94 | 13,50-15,26]12,60-13,32
|® dane z badan laboratoryjnych Pg; Pg//Pd; '0,10—0,15 12,0-13,0 | 2,15-2,20 |19,29-22,11| 15,6-16,4 32985-37202 23089-26041
parametry efektywne 11D Pg/Gpl/Pd; C - 1,1 1,1 0,9 0,9 0,9
grunt wilgotny/nawodniony Gp 0,11-0,17 | 13,2-14,3 | 1,94-1,98 |17,36-19,90] 14,04-14,76

¥ dane z badan polowych




ZAL. 6
OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI

OPIS GRUNTOW INNE ZNAKI U ZYTE NA
(wg normy PN-86/B-02480) PRZEKROJACH

GRUNTY NASYPOWE WODA GRUNTOWA
NB — nasyp budowlany
NN — nasyp niekontrolowany *% swobodne zwierciadto wody

GRUNTY RODZIME gruntowej (w m ppt.)

- grunty organiczne (I,, > 2%) os piezometryczny - ustabilizowany
H — grunt préchniczny 2% < I, < 5% % ' poziom wody gruntowej (ust.)
Nm — namut 5% < Ion< 30% = _ V] nawiercony poziom wody
T — torf Lm< 30% x 210 gruntowej (naw.)

Gy — gytia 2
Kj — kreda jeziorna £ grunt nawodniony
WB — wegiel brunatny .
WK — wegiel kamienny skaliste grunt mokry
) gr}zl\;\vty xgﬁgﬂﬁg_ nieskaliste ) ! grunt wilgotny przewarstwiony

n . : - A I gruntem nawodnionym
KWg — zwietrzelina gliniasta g I , dy ( )
KR — rumosz —— iniaie indadadiad Saczenle WO y SQCZ.
KRg — rumosz gliniasty E N otwér suchy
Ko — otoczaki =~ S
Z— Zwir . 9 MIEJSCA POBRANIA PROB
Zg — zwir gliniasty Q.0
Po — pospotka 's % proba gruntu o naturalnej wilgotnosci (nw)
Pog — pospofka gliniasta <N préba gruntu o naturalnej strukturze (NNs)
Pr — piasek gruby ) préba wody gruntowej (we)
Ps — piasek sredni (7]
Pd — piasek drobny 'g SONDOWANIA
Pri— piasek pylast a .
Pg — Bi asek gﬁni as){y -g sonda cylindryczna (sPT)

- 9 sonda $cinajgca obrotowa (vT)
- p{y* plaszczysty 2 presjometr ()
TT— py: =
Gp - glina piaszczysta -E Strefy przebadane sonda:
G —glina o 2 | PPL DPL — udarowa sondg lekka
Grt— glina pylasta o | 8 ZW — udarowo-obrotowg
Gpz - glina pi.aszczysta zwiezia -% S SC - cie;ka whbijang
Gz - glina zwiezta y SW — wciskang
Gtz — glina pylasta zwiezta
Jp — it piaszczysty INNE OZNACZENIA
J—it
; tworu

Jri— it pylasty 1 goes  umero

- grunty mineralne - skaliste . :)Z'[\?vdér:il?gm?vr;;n
ST - skafa twarda y
SM — skata miekka rzut projektowanego obiektu

- inne symbole na przekroj

/“; domieszki 'CI_ gruz T:eglany Il A numer oraz granica warstwy
/ przewarst_W|en|a Zl - zuze geotechnicznej
na pograniczu bet. — beton
Ko — kamienie




