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1 WSTEP

1.1 Zleceniodawca:
Pracownia Marker
ul. Winklera 24
60-246 Poznan

1.2 Przedmiot, cel i zakres opracowania:

Ustalenie warunkow gruntowo - wodnych, parametrow geotechnicznych gruntow oraz
ocena przydatnosci podtoza gruntowego i Srodowiska wodnego dla potrzeb projektowanej
budowy Stanowiska Obserwacji Nadzoru i Sledzenia Obiektéw Satelitarnych zlokalizowanej
na dziatce o nr ewid. 391/58 na terenie lotniska w Kakolewie, gminie Grodzisk Wielkopolski,

powiecie grodziskim, wojewodztwie wielkopolskim.

1.3  Podstawa formalno-prawna:

* Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej, z dnia
25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. poz. 463).

* Art. 34. ust. 3 pkt. 4 ust. ,Prawo budowlane” z dn. 08.07.1994 r (Dz. U. Nr 156 poz 1118 z

podzn. zm.).

1.4 Podstawa merytoryczna:

* J.Soloniin., ,Physico-geographical mesoregions of Poland: verification and adjustment of
boundaries on the basis of contemporary spatial data” Geographia Polonica: (2018 r.);

* PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady Ogélne.

» PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

» PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

e PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

» PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie.

» Mapa ewidencyjna w skali 1:1 000 z zaznaczonym terenem przedsiewziecia.



2 ZAKRES PRZEPROWADZONYCH PRAC

21 Prace terenowe
W ramach prac terenowych w dniu 16 pazdziermnika 2020 r. wykonano:
*  Wizje terenowg;
» 2 otwory badawcze o gteboko$ci 6,0 m p.p.t., tacznie 24,0 mb wiercen;
* obserwacje zwierciadta wody gruntowej;
e pobor 4 préb gruntu do badan laboratoryjnych;
llo$¢, gteboko$¢ i lokalizacje punktéw badawczych ustalono w porozumieniu ze Zleceniodawca.
Punkty otworéw badawczych oraz rzedne zostaty wytyczone przy pomocy urzadzenia GPS
na podstawie aktualnych podktadéw mapowych przestanych przez Zleceniodawce.

Lokalizacje punktow badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (zat. 1.).

2.2 Badania laboratoryjne
W laboratorium firmy ,Geoprofil” w ramach niniejszej dokumentacji wykonano badania
laboratoryjne gruntu obejmujace:
« badania makroskopowe;

» oznaczenia wilgotno$ci naturalnej Wn;

Badania makroskopowe pobranych prébek gruntu wykonano zgodnie z PN-88/B-04481.
Warto$ci parametrow geotechnicznych oszacowano zgodnie z PN-81/B-03020.

Dokonano analizy uzyskanych wynikéw badan geotechnicznych, zgodnie z PN-B-02479:1998.

3 SRODOWISKO GEOGRAFICZNE

3.1 Potozenie i geomorfologia omawianego terenu
Zgodnie z najnowszym podziatem fizyczno — geograficznym Polski, przyjetym przez
J. Solona i in. (2018 rok), omawiany teren lezy w zasiegu makroregionu Pojezierze
Wielkopolskie oraz mezoregionu Wysoczyzna Grodziska (315.59).

Rzedne otworéw badawczych ksztattujg sie na rzednej 100,30 m n.p.m.

3.2 Budowa geologiczna
Wierceniami wykonanymi do maksymalinej gtebokosci 6,0 m p.p.t., stwierdzono
wystepowanie holocenskich oraz plejstocenskich utworéw czwartorzedowych.

Od powierzchni terenu zalega warstwa gleby o usrednionej migzszosci 0,20 — 0,30 m.
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Gtowne podtoze projektowanej inwestycji budujgq utwory mato i Srednio spoiste
wyksztatcone w postaci twardoplastycznych oraz potzwartych piaskow gliniastych i glin
piaszczystych (grupa Il), spagu ktdrych nie osiggnieto. Na gtebokosci 3,50 m p.p.t.
udokumentowanie wystepowanie warstwy o migzszosci 1 m gliny piaszczystej w stanie na
pograniczu plastycznego i twardoplastycznego o usrednionym stopniu plastycznosci 1.=0,25
(warstwa lla).

Utwory niespoiste wystepujg pod warstwg gleby w otworze 1, osiggajg strop na
gtebokosci 1,50 m p.p.t. W otworze drugim wystepujq jako soczewy o migzszosci nie
przekraczajacej 0,30 m. Piaski charakteryzujg sie usrednionym stopniem zageszczenia
10=0,50 (grupa ).

Budowe geologiczng podtoza przedstawiono graficznie w cze$ci zatgcznikowej
opracowania, w formie kart otworow badawczych (zat. nr 2.12.) oraz przekroju
geotechnicznego (zat. nr 3). Przekrdj geotechniczny sporzadzono na podstawie interpolacii,
ktérej wiarygodnoS¢ opiera sie¢ na doswiadczeniu i moze rézni¢ sie od rzeczywistych

warunkow gruntowo-wodnych.

WARUNKI GEOTECHNICZNE

Warunki gruntowe

Warunki  gruntowe okreslono na podstawie wynikow badan terenowych,
makroskopowych, laboratoryjnych, analizy materiatow archiwalnych oraz prac kameralnych,
zgodnie z wymogami normy PN-81/B-03020.

Grunty rodzime podtfoza ujeto w dwoch grupach genetycznych:

Grupa | - lodowcowe grunty niespoiste typu wodnolodowcowego:

warstwa In — piaski drobne, wilgotne, $redniozageszczone, o uogoinionym stopniu

zageszczenia Ip=0,50;

Grupa II- lodowcowe grunty mato i Srednio spoiste, ktore wg p. 1.4.6 normy PN-81/B-03020

oznaczono symbolem ,B” geologicznej konsolidacii:

warstwa lla — piaski gliniaste z domieszkg zwirdw, wilgotne, plastyczne na pograniczu

twardoplastycznych, o uogolnionym stopniu plastyczno$ci 1.=0,25;



warstwa llg — piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny piaszczyste na pograniczu piaskow
gliniastych z domieszkq weglanu wapnia, gliny piaszczyste z domieszkg czesci organicznych,
wilgotne, twardoplastyczne i potzwarte, o uogdlnionym stopniu plastycznosci 1.=0,00-0,05.

Parametry geotechniczne gruntéw ujeto w tabeli i przedstawiono jako ,Tabele warto$ci
charakterystycznych parametrow warstw geotechnicznych” (zat. 5).
Profile otworéw przedstawiono graficznie w formie kart dokumentacyjnych otworéw

badawczych (zat. 2.1-2).

4.2  Warunki wodne

Dokumentowane podtoze zbudowane jest z utwordw przepuszczalnych oraz stabo
przepuszczalnych.

Do gruntdw przepuszczalnych zaliczono grunty niespoiste, wyksztatcone w postaci
piaskéw drobnych (grupa ).

Do gruntéw stabo przepuszczalnych zalicza sie mato i $rednio grunty spoiste
wyksztatcone w postaci piaskéw gliniastych oraz glin piaszczystych (grupa Ii).

Jednorazowych pomiaréw i obserwacji wody gruntowej dokonano w otworach
wiertniczych w trakcie ich wykonywania, tj. 16 pazdziernika 2020 roku.

Wystepowanie wody gruntowej stwierdzono w otworze nr 2 w postaci napietego
zwierciadta wod podziemnych, gleboko$¢ nawierconego zwierciadta to 4,70 m p.p.t, natomiast
gtebokos¢ stabilizacji to 4,60 m p.p.t.

Po intensywnych opadach atmosferycznych lub roztopach nalezy spodziewac

sie wystepowania wody zawieszonej na stropie spoistych utworéw z grupy II.

5 WNIOSKI

Wykonane wiercenia badawcze pozwalajg na sporzadzenie charakterystyki podtoza
gruntowego, w miejscu projektowanej inwestyciji.

Zgodnie z treScig Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej, z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. poz. 463), omawiane podtoze charakteryzuje sie prostymi

warunkami gruntowymi, natomiast projektowany obiekt mozna zakwalifikowaé do |
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kategorii geotechnicznej. Ostatecznej kategoryzacji dokona Projektant Inwestycji,
zgodnie z tresciqg ww. rozporzadzenia.

Analiza warunkéw gruntowo-wodnych pozwala na sformutowanie nastepujacych
wnioskow:

» W podtozu wystepujg no$ne piaski drobne $rednio zageszczone, charakteryzujace sie
usrednionym stopniem zageszczenia Ip=0,50 (grupa ).

» Gléwne podtoze projektowanej inwestycji stanowig utwory mato i $rednio spoiste
(grupa II), wyksztatcone w postaci twardoplastycznych oraz pdtzwartych piaskow
gliniastych i glin piaszczystych o usrednionym stopniu plastyczno$ci w przedziale
1L=0,00-0,05, spagu ktérych nie osiggnieto(warstwa llg).

» Na gtebokosci 3,50 m p.p.t. udokumentowanie wystepowanie warstwy 0 migzszosci
1 m gliny piaszczystej w stanie na pograniczu plastycznego i twardoplastycznego o
usrednionym stopniu plastycznosci 1.=0,25 (warstwa Il,).

» Wystepowanie wody gruntowej stwierdzono w otworze nr 2 w postaci napietego
zwierciadta wod podziemnych, gteboko$¢ nawierconego zwierciadta to 4,70 m p.p.t,
natomiast gteboko$¢ stabilizacji to 4,60 m p.p.t.

* Po intensywnych opadach atmosferycznych lub roztopach nalezy spodziewac
sie wystepowania wody zawieszonej na stropie spoistych utworéw z grupy |l.

» Zaleca si¢ dogeszczenie piaszczystego podioza do wskaznika zageszczenia 1s=0,98.
W poziomie gdry robdt ziemnych podtoza drogowego nalezy osiggna¢ nosnosc,
wyrazong wtornym modutem odksztatcenia E22120,0 MPa i zageszczenie podioza
wyrazone wskaznikiem odksztatcenia 10<2,2.

* Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem geologicznym.

» Do obliczen statycznych zaleca sie przyjmowac parametry geotechniczne oznaczone
na podstawie tabeli parametrow geotechnicznych (zat. 5).
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BEOPROFIL | ARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zat 2
Wiertnica: WSG-160W

Profil numer 1 X: 5789586.43
Y: 5586249.37

Miejscowo$¢: Kakolewo Obiekt: SONOS System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Gmina: Grodzisk Wielkopolski Zleceniodawca: Pracownia Marker
Powiat: grodziski Nadzor geologiczny: mgr i inz. Andrzej Stube Rzgdna: 100.30 m n.p.m.
Wojewddztwo: wielkopolskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2020-10-16
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



GEOPROFIL

ANDRZEJ STUBE

Profil numer 2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 2.2

Wiertnica: WSG-160W

X: 5789582.28
Y: 5586263.96

Miejscowo$¢: Kakolewo Obiekt: SONOS System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Gmina: Grodzisk Wielkopolski Zleceniodawca: Pracownia Marker
Powiat: grodziski Nadzor geologiczny: mgr i inz. Andrzej Stube Rzgdna: 100.30 m n.p.m.
Wojewddztwo: wielkopolskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2020-10-16
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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Kakolewo, gm. Grodzisk Wielkopolski, pow.
grodziski, woj. wielkopolskie

PARAMETRY GEOTECHNICZNE

Zat. 5

Dokumentacja badan podfoza gruntowego wraz

UOGOLNIONE WARTOSCI CECH FIZYKO-MECHANICZNYCH GRUNTOW

Z opinig geotechniczng
PARAMETRY GEOTECHNICZNE wgPN-81/B -03020
Opis geologiczny warto$¢ charakterystyczna X
wspotczynnik materiatowy y™ Opracowat/a: lic. Martyna Bykowska
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pélnocnopolskiego (B) Pg; Gp; 000 | 005 120 2,15 40,00 22,0 65768 | 55801 | 49984 | 42409
IIB Gp/Pg+CaCO B - 1,1 1,1 09 09 09 -
3 Gp+H 000 | 006 13,2 1,94 36,00 19,80

@ dane z badan laboratoryjnych
parametry efektywne
grunt wilgotny/nawodniony
V' dane z badan polowych



Zal. 6

GEOPROFIL

ANDRZEJ STUBE

OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI

OPIS GRUNTOW

INNE ZNAKI UZYTE NA

(wg normy PN-86/B-02480) PRZEKROJACH

GRUNTY NASYPOWE WODA GRUNTOWA

nB — nasyp budowlany

nN — nasyp niekontrolowany ' sto swobodne zwierciadto wody gruntowej
GRUNTY RODZIME (wm ppt)
- grunty organiczne (Inm > 2%) 1'54 piezometryczny poziom wody

H — grunt préchniczny 2% < Iom< 5% 9 ’ gruntowej

Nm — namut 5% < Iom< 30% 2 nawiercony poziom wody gruntowe;j

T — torf Iom> 30% S 2,1

Gy - gytia 2

Kj — kreda jeziorna < grunt nawodniony (nw)

WB — wegiel brunatny .

WK — wegiel kamienny skaliste grunt mokry (m)
- grunty mineralne — nieskaliste

KW — zwietrzelina ] grunt wilgotny przewarstwiony gruntem

KWg — zwietrzelina gliniasta g nawodnionym (w//nw)

KR — rumosz Q2 | )

KRg — rumosz gliniasty E sgczenie wody

Ko — otoczaki = -

S otwér suchy )

Z— 2wir o MIEJSCA POBRANIA PROB

Zg — 2wir gliniasty _g o

Po — pospédtka 3 £ M proba gruntu o naturalnej wilgotnosci (NW)

: o 8

Pog — pospdtka gliniasta @R préba gruntu o naturalnej strukturze (NNS)

Pr — piasek gruby © préba wody gruntowej (WG)

Ps — piasek sredni b7

Pd — piasek drobny ] SONDOWANIA

Pr — piasek pylasty 0

Pg — piasek gliniasty 't sonda cylindryczna (SPT)

p — pyt piaszczysty 8 —— sonda scinajgca obrotowa (VT)

T —pyl % presjometr (P)

Gp — glina piaszczysta -E Strefy przebadane sonda:

G —glina 2 | oPL DPL- udarowg lekkag

G — glina pylasta % g ZW — udarowo-obrotowa

Gpz — glina piaszczysta zwiezla S| © :I SC — cigzka whbijang

Gz — glina zwiezla > SW — wciskang

Gmnz — glina pylasta zwigzta

Jp — it piaszczysty INNE OZNACZENIA

J—it

J — it pylasty 1 numer otworu

- grunty mineralne - skaliste
ST — skata twarda

SM — skata migkka

- inne symbole
+ domieszki C — gruz ceglany
// przewarstwienia zl — zuzel
/ na pograniczu bet. — beton

Ko — kamienie

99,64

ITA

_—

rzedna otworu

rzut projektowanego obiektu
na przekrgj

numer oraz granica warstwy
geotechnicznej




