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CZESC OPISOWA
DO PROGRAMU FUNKCJONALNO-UZYTKOWEGO
,Budowa kanalizacji kablowej oraz zasilania kontenerowej rozdzielni
elektrycznej dla instalacji oswietlenia nawigacyjnego na lotnisku w
Kakolewie EPPG*

1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1. Temat opracowania

Tematem opracowania jest program funkcjonalno-uzytkowy budowy kanalizacji kablowej
oraz zasilania kontenerowej rozdzielni elektrycznej dla instalacji oswietlenia nawigacyjnego na
lotnisku w Kakolewie EPPG.

1.2. Charakterystyczne parametry okreslajgce wielkos¢é obiektu Iub zakres robot
budowlanych;

1.2.1. Wymagania ogolne.

* Rodzaje i wielkos¢ robot okreslone w PFU sa orientacyjne i mogg ulec zmianie po opracowaniu
dokumentacji technicznej. Zmiany ilosci lub parametrow, jakie moga wystapi¢ w trakcie
opracowywania przez Wykonawce projektu technicznego, z uwzglednieniem postanowien zawartych
w umowie, nie beda powodowaty zmiany zaakceptowanej kwoty kontraktowej oraz przedtuzenia
czasu na wykonanie przedmiotu umowy.

Ilekro¢ w PFU uzyto sformutowan niejednoznacznie obligujacych w odniesieniu do przedmiotu
zamoOwienia ("powinno", "nalezy", "wskazane jest") nalezy przyja¢, iz oznaczaja one kategoryczny,
jednoznaczny obowiazek realizacji ("musi"), a zwroty, w ktorych zostaly uzyte, uznaje si¢ za
stanowigce zobowigzanie Wykonawcy.

* Wszelkie rozwigzania projektowe i wykonawcze wymagaja pelnej akceptacji Zamawiajacego
(projekt wykonawczy PW oraz karty zatwierdzen materialowych dla wszystkich wbudowywanych
elementow przed przystgpieniem do wykonawstwa danego zakresu). Szczegétowa procedura
weryfikacji czgéci projektowej, wykonawczej i powykonawczej opisana jest w SIWZ.

» Wszelkie zatozenia do projektowania, obliczenia bilansowe itp. nalezy wykonaé i zatwierdzi¢ u
Zamawiajacego w pierwszej kolejnosci, przed wydaniem jakiejkolwiek cze$ci dokumentacji
projektowej.

* Wszelkie warto$ci liczbowe podane w materiatach przetargowych nalezy traktowaé jako dane o
charakterze orientacyjnym, wymagajace ostatecznego potwierdzenia na etapie projektu technicznego
(PT) oraz finalnej akceptacji Zamawiajacego. Jakiekolwiek zmiany wartosci liczbowych z materiatéw
przetargowych (PFU) na etapie projektu wymagaja zatwierdzenia przez Zamawiajacego w procesie
uzgadniania dokumentacji przed jej wydaniem i przystgpieniem do wykonawstwa.

» Jezeli jakiekolwiek dane dotyczace obiektu i jego instalacji, podane w materiatach przetargowych,
okazalyby si¢ niezgodne z przepisami, najlepszg wiedzg techniczng, zasadami projektowania, dobrymi
praktykami itp. nalezy je skorygowaé w porozumieniu z Zamawiajacym przed ztozeniem oferty
(zapytania w trakcie postepowania przetargowego) lub w trakcie realizacji zadania oraz przyjac
odpowiednie zlozenia (zaakceptowane przez Zamawiajacego) w opracowywanym projekcie.

» Wszystkie dostarczane urzadzenia, komponenty, przewody, oprawy majg by¢ musza by¢ fabrycznie
nowe i posiadac atesty i certyfikaty wydane przez jednostki certyfikujace, posiadajace akredytacje
polskiego Centrum Akredytacji, a w przypadkach niewymagalnych wykonawca jest zobowigzany do
wystawienia deklaracji zgodnosci z Polskimi Normami.

* Poszczegolne elementy wchodzace w sktad wykonywanych instalacji i kanalizacji kablowej powinny
posiada¢ wymagane dopuszczenia i certyfikaty, a ich montaz powinien by¢ zgodny z zaleceniami
producenta oraz normami i rozporzadzeniami branzowymi. Cato§¢ prac wykonywaé zgodnie z
obowigzujacym Prawem Budowlanym.

1.2.2. Dane liczbowe

Wymiary drogi startowej do o$wietlenia (DS1): 1190 x 30m
Dhugos¢ drogi kotowania do o§wietlenia (DK) : 400 m (DK-C i fragment DK-G)



Dtugos¢ kanalizacji kablowej pierwotnej : ~ 4000 m
W ramach budowy instalacji o$wietlenia odrebnym zadaniem zamawiajacy zleci m.in. dostawe UPS 0
mocy 30 kVA oraz agregatu pragdotworczego o minimalnych parametrach:

e moc maksymalna ESP : 110 kVA/ 88 kW

e moc znamionowa PR : 100 kVA /80 kW > 93 kVA

1.2.4. Zakres opracowania.

Niniejszy program funkcjonalno-uzytkowy w swoim zakresie obejmuje niezbedne do
wykonania w ramach zadania prace projektowe i roboty budowlane:

a. Wykonanie dokumentacji projektowej, uzyskanie niezbednych decyzji na budoweg / zgloszenia
(brak koniecznosci zgloszenia robot - prace w rejonie dziatki) - projekt techniczny w 4
jednakowych egzemplarzach w zakresie zasilania kontenerowej rozdzielni elektrycznej z istniejacej
sieci elektroenergetycznej lotniska oraz w zakresie kanalizacji kablowej.

b. Wykonanie zasilania do kontenerowej rozdzielni elektrycznej z istniejacej  sieci
elektroenergetycznej lotniska.

€. Wykonanie kanalizacji kablowej pierwotnej i wtornej, caly zakres zadania wykonania kanalizacji
kablowej wraz z wszystkimi przejsciami pod nawierzchniami utwardzonymi (4 szt.), studzienkami
SK1 i SK-2, wykonaniem uziemienia (utozenie ptaskownika FeZn). W ramach zadania nie nalezy
wykonywaé¢ dwoch przejs¢ pod drogg startowa (progi 28R i 10L) oraz 4-ech studzienek SK-2 na
przedtuzeniu przej$¢ pod progami 28R i 10L. Kanalizacje kablowa nalezy zakonczy¢é w rejonie
studzienek SK-2 na przedtuzeniu przej$¢ pod progami 28R.

d. Wykonanie kanalizacji kablowej dla istniejgcych dwoch wskaznikow kierunku wiatru. Wykonanie
kanalizacji kablowej wraz ze studzienkami i wykonaniem uziemienia (ulozenie ptaskownika FeZn)
pomigdzy wskaznikami kierunku wiatru a studzienka SK-2 przy progu pasa

e. Instalacja odgromowa i uziemiajgca. Wykonanie instalacji odgromowej i uziemiajacej w zakresie
zasilania kontenerowej rozdzielni elektrycznej z istniejacej sieci elektroenergetycznej lotniska.
Wykonanie uziemienia dla wykonywanej kanalizacji kablowej, wraz z podiaczeniem do szyn
uziemiajagcych w studzienkach, wraz z wykonaniem uziemienia dla 4-rech przejs¢ pod
nawierzchniami utwardzonymi. W ramach zadania nie nalezy uwzglednia¢ uziemienia w zakresie
dwoch przejs¢ pod droga startowa (progi 28R i 10L) oraz dla 4-ech studzienek SK-2 na
przedtuzeniu przejs¢ pod progami 28R i 10L.

f. Proby, odbiory, pomiary. Pomiary w zakresie rezystancji uziemienia i potgczeh wyréwnawczych w
zakresie kanalizacji kablowej oraz zasilania kontenerowej rozdzielni elektrycznej z istniejacej sieci
elektroenergetycznej lotniska.

1.3. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia.
1.3.1. Lokalizacja lotniska

Lotnisko Kgkolewo polozone jest w odlegtosci okoto 8 km na zachod od Grodziska Wielkopolskiego i
okoto 50 km na potudniowy-zachdod od Poznania. W poblizu znajdujg si¢ Porty Lotnicze Zielona-Goéra
Babimost oraz Poznah — Lawica jak rowniez lotnisko wojskowe Poznan-Krzesiny.

1.3.2. Stan istniejacy

Lotnisko w Kakolewie wyposazone jest w droge startowg o nawierzchni utwardzonej z
asfaltobetonu o wymiarach 2300x30 m oraz trawiastej 0 wymiarach 1190x100 m. Droga startowa
potaczona jest z rownolegla drogg kolowania DK-G trzema drogami kolowania o nawierzchni
utwardzonej DK-A, DK-D i DK-E oraz dwiema drogami kotowania DK-B i DK-C.

Lotnisko kwalifikowane jest jako uzytku publicznego o ograniczonej certyfikacji i dozwolonym ruchu
lotniczym VFR.
Na lotnisku trwaja prace budowlane , zwigzane z budowa hangarow, budynkow lotniskowych.

Lotnisko nie posiada o$wietlenia nawigacyjnego, jest natomiast wyposazone w stacje

transformatorowg SN/nN i sie¢ rozdzielcza elektroenergetyczng nN- 1kV.

Inwestycja odbywac si¢ bedzie na dziatkach o identyfikatorze :



300502_5.0008.391/68
300502_5.0008.391/23
300502_5.0008.391/24
300502_5.0008.391/25
300502_5.0008.391/26

1.3.3. Uwarunkowania geotechniczne.

Badania geologiczne, wykonywane dla pobliskich inwestycji (Aeroklub Poznanski, Politechnika
Poznanska : hangar z zapleczem naukowo-badawczym) wykazaty proste warunki gruntowe.

W ramach zadania nalezy wykona¢ opini¢ geotechniczng dla okreslenia warunkéw gruntowo-
wodnych w miejscach wykopu dla kanalizacji kablowej.

1.4. Ogdlne wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe.

Zakres zadania obejmuje wykonanie prac projektowych, robdét budowlanych oraz oddanie do
uzytkowania przedmiotu zamoéwienia powinno zosta¢ zrealizowane zgodnie z aktualnymi przepisami
Prawa Budowlanego (USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ze zmianami).

Projekt oraz wykonanie robdt nalezy zrealizowaé roéwniez zgodnie z przepisami prawa, wiedzy
technicznej oraz norm.

1.5. Szczegétowe wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe.

1.5.1. Wykonanie dokumentacji projektowej,

Na podstawie niniejszego PFU nalezy wykonac projekt techniczny, ktore to dokumentacje nalezy
uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Do dokumentacji nalezy dotaczyc¢ :

- mape do celow projektowych,

- opini¢ geotechniczng dla terenu na trasie kanalizacji kablowej

Do uzgadnianego projektu nalezy dotgczy¢ kompletng wersje elektroniczng dokumentacji w formie
edytowalnej 1 nieedytowalnej. Wszelakie prawa autorskie dla dokumentacji zostaja przekazane na
Zamawiajacego w momencie przekazania dokumentacji do uzgodnienia. Wykonawca zgadza si¢ na
ich nieodplatne wykorzystanie przez Zamawiajgcego bez zadnych ograniczen. Dokumentacja powinna
zosta¢ przekazana do Zamawiajacego w 4 jednakowych egzemplarzach.

Elementy sktadowe dokumentacji technicznej wedlug kolejnosci w dokumentacji:

e Strona tytutowa;

e Spis tresci (z poszczegdlng numeracjg stron),

e Zgloszenie/wystapienie o pozwolenie na budowg oraz dokument potwierdzajacy
uprawomocnienie tych dokumentoéw (jesli jest to konieczne z punktu widzenia prawa
budowlanego);

e Os$wiadczenie o wykonaniu projektu zgodnie z PB 1 normami branzowymi
projektanta/sprawdzajacego;

e Spis tresci (z poszczegdlng numeracjg stron),

e Kserokopia uprawnien budowlanych projektanta/sprawdzajacego w branzy elektryczna oraz
jesli to konieczne pozostatych branz wymaganych do realizacji projektu (telekomunikacyjnej,
konstrukcyjna itp.);

o Kserokopia aktualnego zaswiadczenia o czlonkostwie w regionalnej izbie inzynieréw
budownictwa dla projektanta/sprawdzajacego;

e Pelnomocnictwo Inwestora jesli wymagane;

e Opis techniczny z informacjg o Inwestorze, opis stanu istniejacego, informacja o zakresie
prowadzonych prac, itp.;

Zestawienia dziatek wykorzystanych w projekcie

e Tabele, obliczenia;

Zestawienia szczegotowe materiatow;



o Zestawienie rysunkow z czeSciag rysunkowa dokumentacji (mapa pogladowa, plany
sytuacyjny, schemat wyprostowany kanalizacji i kabli, schemat elektryczny, profile
przewiertow);

e Karty katalogowe zaproponowanych urzadzen lub wymagane parametry i funkcjonalnosci
proponowanych urzadzen;

Dokumentacja jakos$ciowa techniczna dla zaproponowanego do zamontowania materiatu;

e Plyta CD/DVD z kompletng wersja elektronicznag dokumentacji w postaci edytowalnej i

nieedytowalnej (dokumentacja bez wersji cyfrowej nie bedzie przyjmowana do uzgodnienia).

Po zakonczeniu prac wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ dokumentacje powykonawcza
zawierajaca nastepujace dodatkowo elementy:

e Aktualne certyfikaty kalibracji na urzadzenia wykorzystane do pomiarow;

e Pomiary elektryczne wraz z ew. o$wiadczeniem osoby wykonujacej pomiary o terminie
koniecznos$ci wykonania nastepnych pomiaréw eksploatacyjnych;

o Kopia uprawnien osob przeprowadzajacych pomiary oraz osob prowadzacych dozér w czasie
pomiarow

e Zestawienia zamontowanych urzadzen oraz materiatu.

e Zestawienie rysunkow z czgscig rysunkowa dokumentacji (mapa pogladowa, plany
sytuacyjny, schemat wyprostowany kanalizacji, rysunki profili wykonanych przewiertow);

e Inwentaryzacja geodezyjna;

e Dokumentacja jakosciowa dla zamontowanych materiatow/urzadzen (tylko w wersji
cyfrowej);

e Plyta CD/DVD z kompletng wersja elektroniczng dokumentacji w postaci edytowalnej i
nieedytowalnej wraz z inwentaryzacja geodezyjng. Plik zawierajacy inwentaryzacje
geodezyjng powinien by¢ w formacie .dwg lub .dxf. Informacja na nim zawarta powinna
obejmowac¢ tylko wybudowang w ramach =zadania inwestycyjnego infrastrukture,
skalibrowang do uktadu 2000 oraz powinna by¢ osadzona w prawidlowym uktadzie
wspotrzednych. Dokumentacja bez wersji cyfrowej nie bedzie przyjmowana do akceptacji.

Projekt techniczny musi by¢ dostarczony w 4 jednakowych egzemplarzach wraz z ptyta CD
zawierajaca kompletng elektroniczng edytowalng i nicedytowalng wersj¢ projektu oraz inwentaryzacje
geodezyjna w formacie DXF/DWG osadzong w uktadzie wspotrzednych 2000/5. Wszystkie strony
dokumentacji powinny zosta¢ ponumerowane. Dokumentacja powinna zosta¢ wykonana w sposob
estetyczny, czytelny oraz by¢ trwale spigta w 4 egzemplarzach. Dokumentacja musi by¢ wykonana w
jezyku polskim.

Projekt techniczny bedzie podlegal procedurze weryfikacji przez branzowych przedstawicieli
inwestora.

1.5.2. Uzyskanie niezbednych decyzji

1) Lotnisko w Kakolewie objete jest Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego MPZP.

- Uchwata nr XXXI11/267/2021 Rady Miejskiej w Grodzisku Wielkopolskim z dnia 24 czerwca 2021 r.
w sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla terenu lotniska potozonego
w miejscowosci Kagkolewo gm. Grodzisk Wielkopolski,

2) Dla inwestycji nie zachodzi konieczno$¢ zgloszenia roboét - prace wykonywane beda w rejonie
dzialki,

1.5.4. Wykonanie zasilania do kontenerowej rozdzielni elektrycznej =z istniejacej sieci
elektroenergetycznej lotniska

W ramach zadania nalezy wykonaé zasilanie kontenerowej rozdzielni elektrycznej ze ztacza
licznikowego Politechniki Poznanskiej, umieszczonego w poblizu stacji transformatorowej. Trase
kablowa nalezy zaprojektowaé po projektowanych trasach kablowych, wzdluz kabla zasilajacego
wieze Polyitan, patrz rysunek E-2.

Dobra¢ kabel elektroenergetyczny nN-1 kV przyjmujac zabezpieczenie min. 100 A i spadek napigcia
1% a nastgpnie utozy¢ zgodnie z normami SEP. Kabel powinien posiada¢ rezerwe mocy na rozbudowe
o$wietlenia nawigacyjnego.



Detale przedstawiono na rysunkach E-7 i E-8.

1.5.8. Wykonanie kanalizaciji kablowej pierwotnej i wtornej,

Kanalizacja kablowa pierwotna wykonana zostanie z rur HDPE 110 SN 8. Liczba rur na
poszczegbdlnych odcinkach przedstawiona jest na rysunku E-2. Przejscia pod nawierzchniami
utwardzonymi nalezy wykona¢ metoda przewiertu sterowanego. Rury uktadane beda ze spadkiem w
kierunku studni. Ze wzgledu na profil terenu nalezy zastosowaé ciaggly spadek kanalizacji w kierunku
zachodnim. W sktad kanalizacji kablowej wchodzi¢ beda prefabrykowane studnie kablowe. Sktadac
si¢ beda z korpusu studni oraz pokrywy z rama.

Typ studni / Opis prefabrykatu Przyblizone wymiary Klasa
fundamentu [mm]
SK-1 Studnia kablowa w klasie D400 + rama i zew.: 680x680x1010 D400
pokrywa D400 wew.:488x488x860
SK-2 Studnia kablowa w klasie D400 + rama i zew.: 1300x870x1180 D400
pokrywa D400 wew.: 1000x600x1030

Zadanie obejmuje wykonanie kanalizacji kablowej wraz z wszystkimi przejsciami pod
nawierzchniami utwardzonymi (4 szt.), studzienkami SK1 i SK-2, wykonanie uziemienia (ulozenie
ptaskownika FeZn). W ramach zadania nie nalezy wykonywa¢ dwoch przejs¢ pod droga startowa
(progi 28R i 10L) oraz 4-ech stu-dzienek SK-2 na przedtuzeniu przej$¢ pod progami 28R i 10L.
Kanalizacje kablowa nalezy zakonczy¢ w rejonie studzienek SK-2 na przedtuzeniu przejs¢ pod
progami 28R.

Nalezy wykona¢ kanalizacj¢ kablowa wraz ze studzienkami i wykonaniem uziemienia (utozenie
ptaskownika FeZn) pomig¢dzy wskaznikami kierunku wiatru, a studzienkg SK-2 przy progu pasa.

W celu prawidtowego zaprojektowania kanalizacji kablowej nalezy na jej trasach wykonac
badania geologiczne co ok. 150m , wykonujac min. 20 otwordéw o glebokosci min. 2m.
Nalezy wykonac tyczenie i geodezyjne, powykonawcze pomiary inwentaryzacyjne.
Po wykonaniu badan nalezy odpowiednio dostosowaé gleboko$¢ studni i sposdb ich odwodnienia
(osadnik w dnie, rura drenazowa w $ciance bocznej itp., odwodnienie ze spadkiem do kolejnej studni)

W przypadku przej$¢ kanalizacja pod drogami startowymi i drogami kolowania stosowac rury
przepustowe polietylenowe, gruboscienne RHDPEp 110/6,3. Kanalizacje uktada¢ na glgbokosci 0,8 m.
Rurocigg kablowy musi zabezpieczal zaciggnigte do niego przewody przed uszkodzeniami
mechanicznymi na catej dtugosci ciagu. W potowie glebokosci wykopu powinna zosta¢ utozona tasma
ostrzegawcza z napisem w wymaganym dla danej instalacji kolorze o szerokosci min. 20 cm. Rury w
gruncie powinny by¢ prowadzone tagodnymi tukami. Projektowana kanalizacja powinna umozliwiac¢
jej wykorzystanie przez najblizsze 25-30 lat (czas zywotno$ci poszczegoélnych zainstalowanych
materiatow).

Utozenie w gruncie rurociggu powinno by¢ odpowiednie co do gitebokosci wynikajacej z lokalnych
warunkow terenowych. Odlegtos$¢ od innych urzadzen infrastruktury technicznej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 0,8 m.

Integralng czgscia rurociagu kablowego sa studnie. Klasa wytrzymatosci studni powinna by¢
dopasowana do miejsca montazu. Doboru wytrzymatosci studni i ramy/pokrywy dokonuje projektant
w uwzglednieniu do warunkow terenowych. Montaz rurociggdw powinien by¢ wykonany estetycznie i
funkcjonalnie. 1l0$¢, rodzaj studni oraz odleglosci pomigedzy studniami powinny by¢ dostosowane do
profilu budowanej kanalizacji. Maksymalna odleglto$¢ pomigdzy studniami nie powinna przekraczac
100 m (dla kanalizacji budowanej z rurociaggéw o 110 mm), a odcinek kanalizacji powinien mie¢
prostoliniowy przebieg.

Wysoko$¢ montazu ramy studni powinna by¢ dostosowana do niwelety tereny wokot wybudowane;j
studni. Teren po prowadzonych pracach zawsze powinien by¢ doprowadzony do stanu z przed
przystapienia do prac. W przypadku roznicy wysokos$ci terenu, pomiedzy poziomem gruntu a
poziomem studni, nalezy wyréwnac ziemia i zaggsci¢ teren wokot zainstalowanej ramy.

Pokrywa studni powinna wystawa¢ maks. 1 cm ponad poziom terenu w przypadku nawierzchni
trawiastej.



Wszystkie instalowane studnie kablowe musza by¢ zabezpieczone przed dostgpem 0sob
nieupowaznionych z wykorzystaniem pokryw. Wszystkie studnie musza posiada¢ wietrzniki. W
momencie zgloszenia gotowosci do odbioru prac elementy zeliwne lub stalowe (koinierz ramy i
obramowanie pokrywy) wszystkich studni budowanych/rozbudowywanych w ramach zadania nalezy
pomalowa¢ farba antykorozyjng (np. asfaltowa). Osadnik studni nalezy uzupetic¢ o zwir. Typ ramy i
pokrywy studni powinien by¢ dobrany do miejsca montazu (rama wzmocniona, lekka).
Niedopuszczalne jest wykonywanie dodatkowego podwyzszenia pod ptyte gorna oraz wykonywanie
sku¢ betonu korpusu studni w celu obnizenia wysokos$ci studni. Poszczegolne elementy zelbetowe
montowaé z zastosowaniem na plaszczyznach potaczen szybkowigzacych zapraw o duzej
wytrzymatos$ci i odporno$ci na dziatanie wod opadowych. [lo§¢ zaprawy dobiera¢ tak, by po montazu
nastgpito wycisniecie jej nadmiaru na zewnatrz i do wewnatrz studni. Przed zasypaniem wykopu
nalezy wszystkie potgczenia dodatkowo zaizolowac tak jak ptaszczyzny prefabrykatdw.

W przypadku konieczno$ci wykonania otworéw wejsciowych w innych miejscach, niz wykonane
fabrycznie, nalezy wykona¢ je za pomocg wiertnicy z zastosowaniem koncowki o S$rednicy
nieznacznie przekraczajacej $rednice wprowadzanej rury. Niedopuszczalne jest wykonywanie
otworéw metodg kucia. Przestrzen pomiedzy rurag i §ciang studni wypehic¢ zaprawa stosowana do
montazu studni.

W przypadku wprowadzenia do studni kablowej rury pierwotnej przestrzen studnia - rura pierwotna
wypehi¢ zaprawa stosowang do montazu studni.

Do montazu wyposazenia studni w tym pokryw zabezpieczajacych stosowac $ruby nierdzewne.
Zasypywanie wykopu wykonywaé warstwami z zaggszczaniem do takiego stopnia zaggszczenia by
mozna bylo odtworzy¢ nawierzchnig terenu.

Dno wykopu przed ulozeniem rurociaggu kablowego musi by¢ wolne od kamieni, elementow
metalowych, gruzu i innych zanieczyszczen. Na tak przygotowane dno wykopu nalezy nanie$¢ 10 cm
warstwe piasku — wykona¢ tzw. podsypke piaskowa. Rury uktada¢ na gltebokosci 0,8 m liczac od
poziomu terenu. Na dnie wykopu dla kanalizacji kablowej pierwotnej nalezy utozy¢ ptaskownik FeZn
30x mm?,

Wyznaczony przedstawiciel Zamawiajacego bedzie dokonywal odbioru przed zasypaniem prac
ulegajacych zakryciu, po uprzednim zawiadomieniu od Wykonawcy:.

1.5.16. Instalacja odgromowa i uziemiajaca.

Wykonanie instalacji odgromowe;j i uziemiajacej w zakresie zasilania kontenerowej rozdzielni
elektrycznej z istniejacej sieci elektroenergetycznej lotniska.
Wykonanie uziemienia dla wykonywanej kanalizacji kablowej, wraz z podlgczeniem do szyn
uziemiajacych w studzienkach, wraz z wykonaniem uziemienia dla 4-rech przejs$¢ pod nawierzchniami
utwardzonymi.
W ramach zadania nie nalezy uwzglgdnia¢ uziemienia w zakresie dwoch przej$¢ pod droga startowa
(progi 28R i 10L) oraz dla 4-ech studzienek SK-2 na przedtuzeniu przejs¢ pod progami 28R i 10L.

Na dnie wykopu dla kanalizacji kablowej pierwotnej oraz wybranych tras kablowych 1 kV
nalezy utozy¢ ptaskownik FeZn 30x4 i potaczy¢ go z uziomem otokowym kontenerowej rozdzielni
elektrycznej.

Docelowo, w ramach odrebnego zadania, do w/w ptaskownika FeZn beda taczone:

- szyny uziemiajace dla transformatorow os$wietlenia nawigacyjnego, umieszczone w studniach
kablowych,

- szyny uziemiajgce dla transformatorkow, umieszczone w fundamentach z transformatorkami,

- wskazniki kierunku wiatru,

- zaciski PE w ztaczach kablowych.

W miejscach przewiertow uziom mozna zastgpi¢ linkg, umieszczong w jednej z rur. Przy skrajnych
elementach (zakonczeniach tras — np. przy WKW) , nalezy umiesci¢ dodatkowe uziomy pionowe

(szpilki). Szczegoly instalacji uziemiajacej nalezy opracowac w projekcie technicznym.

1.5.17. Préby, odbiory, pomiary




Pomiary w zakresie rezystancji uziemienia i polaczen wyréwnawczych w zakresie kanalizacji
kablowej oraz zasilania kontenerowej rozdzielni elektrycznej z istniejgcej sieci elektroenergetycznej
lotniska.

Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary instalacji uziemiajacej. Wyniki pomiarow w
dokumentacji powinny by¢ czytelne. Do pomiaréw powinna zosta¢ dotaczona legenda objasniajaca
dotaczone pomiary. Przy dokumentacji pomiarowej powinien znalez¢ si¢ aktualny certyfikat kalibracji
urzadzenia pomiarowego (nie starszy niz 2 lata), oraz aktualne uprawnienia SEP do 1kV o0s6b
dokonujacych pomiary (dozor i eksploatacja). Do pomiaréw nalezy zalaczy¢ informacje o
wymaganym terminie nastepnych pomiaréw eksploatacyjnych
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2. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA.

2.1. Przygotowanie terenu budowy

Inwestor wskaze na terenie lotniska miejsce na plac budowy oraz sktadowanie materiatow. Rury i
kable nalezy sktadowac¢ pod zadaszeniem.

Przy tworzeniu zaplecza budowy nalezy przeprowadza¢ roboty w taki sposob, aby ograniczy¢
powstawanie odpadow budowlanych a gospodarke odpadami prowadzi¢ nalezy zgodnie z ustawag z
dnia 14 grudnia 2021 r o odpadach. Nalezy prowadzi¢ segregacje odpaddéw, skladowanie w
wydzielonych miejscach i zabezpieczonych pojemnikach. Odpady niebezpieczne, jesli si¢ pojawia
nalezy oddzieli¢ od pozostatych odpadow a wywoz zleci¢ specjalistycznej firmie zajmujacej sie
utylizacjg. Budynki zaplecza budowy nalezy ogrzewac, jesli przeznaczone sa na staly pobyt ludzi.
Nalezy zapewni¢ pomieszczenia sanitarne dla zaplecza budowy, jezeli nie mozna ich podlaczy¢ do
istniejacej sieci wodno-kanalizacyjnej nalezy dostarczy¢ je w wersji przewoznej i zapewni¢ regularne
oproznianie. Tankowanie maszyn nalezy przeprowadzi¢ w wydzielonych miejscach, zabezpieczonych
przed przedostaniem si¢ paliwa do gruntu lub waod.

Przy lokalizacji zaplecza budowy nalezy zapewni¢ droge dojazdowa oraz ograniczy¢ do minimum
zagrozenia zwiazane z pozarem, hatasem na terenach przylegtych, zanieczyszczeniem czesci lotniczej
naniesieniem ziemi z kot samochodow, ograniczy¢ =zapylenie, skazenie gleby 1 wdd
powierzchniowych.

Po likwidacji zaplecza budowy teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego i uporzadkowac.

2.4. Zagospodarowanie terenu.

Po zakonczeniu robot teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Na trasach kanalizacji
kablowej nalezy odtworzy¢ nawierzchni¢ trawiasta, wykorzystujac odpowiednia mieszanke traw.
Trasy kablowe w obszarze ruchu lotniczego (pobocze DS, pas DK, pas PPS) nalezy utwardzi¢
uzyskujac wymagang przepisami no$nosc.

Opracowat :

mgr inz. Adam Boguszewski
Projektowat :

mgr inz. Tomasz Dryjski
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3. CZESC INFORMACYJNA

3.1. Przepisy prawne i normy zwigzane 7 projektowaniem i wykonaniem inwestycji

Program funkcjonalno-uzytkowy opracowano na podstawie :
a) Obowiazujace polskie normy i przepisy budowlane, w szczegolnosci przepisy dotyczace lotnisk :

— ICAO Aneks 14,

— ICAO Podrecznik projektowania lotnisk

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 10 pazdziernika 2018 r. w sprawie wymagan
technicznych i eksploatacyjnych dla lotnisk uzytku publicznego , dla ktorych wydana zostala
decyzja o ograniczonej certyfikacji.

— normy TPSA (Orange) w szczeg6lnosci :

ZN-96/TPSA-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. — Og6lne wymagania techniczne.
ZN-96/TPSA-012. Kanalizacja kablowa pierwotna. — Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-023. Studnie kablowe. — Wymagania i badania.

— N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — projektowanie i budowa

— N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.

— ,,DYREKTYWA 2000/14/WE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY z dnia 8 maja
2000 r. w sprawie zblizenia ustawodawstw Panstw Cztonkowskich odnoszacych si¢ do
emisji hatasu do $rodowiska przez urzadzenia uzywane na zewnatrz pomieszczen”

b) Wizji lokalnej.

c¢) Ustalen z Inwestorem,

d) Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

3.2. Prawo do dysponowania nieruchomosciq.

Inwestycja prowadzona bedzie na dziatkach wskazanych w punkcie 1.3.2. do ktérych Inwestor
posiada prawo do dysponowania nieruchomoscia.

3.3. Mapa do celéw wykonania projektu

Mape do celéw wykonania projektu Inwestor przekaze wybranemu Wykonawcy.

3.4. Tabela elementéw scalonych

Tabele elementow scalonych i harmonogram rzeczowo-finansowy sporzadzi¢ z uwzglednieniem
elementow zawartych w zal.2 - Zestawienie podstawowych materialow i lista kablowa..
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ST ZK1-1Pp SK Agr
(W?égzl\éiA) (wg. ENEA) w obudowie
a A . wyciszonej,
= \ \ \ min.
| | ‘ 110kVA ESP
| | | 100kVA PR
| | | 88kW UWAGA :
E | \ | g Instrukcje wspotpracy
E ! ! ! 15 sie¢-agregat nalezy
S : % : : S opracowac i uzgodni¢ z
5 ‘ T ‘ ‘ a Enea po wyborze typu
> E | | |
<o ‘ ‘ ‘ = agregatu
> 1 ' 160A | 100A |
| | | @ |
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| . . . . .
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\
\ -
| B+C
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} cze$¢ za UPS-em } } wyt.
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©
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dydaktyczne w budynku °
tablica TP laboratoryjno %
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- dydakt.

(Q)-

ST-TR ENEA
nr 763264
630kVA

O

do istn. zlgcza
SKR - sygnaty z
PWP-1,2,3

NAY2Y-J 4x240mm?
40m/43m

ZK1-1Pp

SCHEMAT ZASILANIA
kolorem niebieskim na schemacie
oznaczono elementy do realizacji w ramach zamowienia

160A

KONTENER

|

T1
PLECZE LAB-DYD [o}

PWP1

dobra¢ przewdd, zabezp. min. 100A, spadek 1%
SK m_ | OSWIETLENIE (nie mniej niz YAKXS 4x120 mm?)
= NAWIGACYJNE
k3
b3
<is
1000w S| @
ZESTAW GNIAZD SKR RON . w . )
Tonvao0V kontenerowej rozdzielni
¢ GWP s
Zonzsov elektrycznej
[ sowsooy | Cu min. 6x1,5 7K
w HDPE 50 -
SN8 U>} ON
LA%E/CJ/JA/:NA 80A/400V wziemi przy eleVIOCji
e PWP 1, PWP?, kontenera
2"22kW
25A/400V ;\)/,\,{:C:Zia
zasilanie wistn.
T3 8OA/400V rezerwowane z \m
HANGAR 1 D e — RON i bud
PWP3 do bud. zaplecea
100A/400V zaplecza ab-badawczego
lab.-badawczego
T2 80A/400V
HANGAR 2 [} TON
PWP2
w bud.
zaplecza
laboratoryjno—badawczego
Inwestor : )
POLITECHNIKA POZNANSKA
PLAC MARII SKLODOWSK!EJ-CURIE 5
60-965 POZNAN
Jednostka projektowa ,ELPROLOT" Biuro Projektow
ul. Elektronowa 6 lok. 308/309 (biuro)
94-103 Lodz
tel. (42) 209-48-88, (42) 254-09-94
elprolot@elprolot.pl, www.elprolot.p|
Stadium : Nazwa Inwestycji :
FUI\TKR(?J%I?\J/:\A’\CNO BUDOWA OSWIETLENIA NAWIGACYJNEGO
- UZYTKOWY NA LOTNISKU W KAKOLEWIE EPPG
Branza : Tytut rysunku :
OSWIETLENIE SCHEMAT IDEOWY ZASILANIA
NAWIGACYJNE
Stanowisko Imie i Nazwisko Nr. upr. budowlanych Podpis
Projektant - .
branzy elektryczne] mgr. inz. Tomasz Dryjski LOD/0290/POOE/05
(bjrz:?;yoglzrlzfycznej mgr. inz. Adam Boguszewski
Data opacowania : Skala Arkusz : Nr. rysunku : Nr. Rew :
2022.10 b/s A3 E-8




studnia kablowa

studnia kablowa

studnia kablowa
F-1

(transformatorek w studni)

Rama i pol D400 SK-2 D400
SK-1 D400
Kotwy osadzi¢ na budowie
1300,0 o dostarczeniu podstawy lampy
680x680 1
7 7 P S i i f
= g i
e ha ~—x na o
488x488 uziemiajaca 1000,0 _— uziemiajgca =
| — o =
= =1 =
p=1 ‘ - transformator 8 8 ‘ || transformator 8
=1k = izolujgcy ON cg; = = izolujgcy ON
S || S 8 |
L L korytko 200x50mm —— korytko 200x50mm !
o~ " N N " !
= stal nierdzewna o o stal nierdzewna j
2L \ lub wieszak na transformator g 2 ‘
" BN ja
Otwor do wybicia - —
a Kanaizac)l 9 otworowe) Otwér do przebicia
~400x150 (2xfi110) dla kanalizacji 6 ofworowej
do odwodnienia ~400x250 (Bxfi110)
do odwodnienia
UWAGA :
Na podstawie szkicéw nalezy wykonac projekt
) wykonawczy prefabrykatéw betonowych wraz z
studnia kablowa posadowieniem i wyposazeniem studni.
F-2
(transformatorek pod oprawa) . Lo, . .
lub studnia prefabrykowana stalowa L-867 w schemat montazu wskaznikéw kierunku ladowania
obudowie betonowej .
oprawa zaglebiona dookélna
os$wietlenia nawigacyjnego
z filtrem koloru biaIegE 787‘77 -
i |
i ]
300,0 rura HDPE 50 |
; 4000,0 Inwestor :
jura HDPE 50 POLITECHNIKA POZNANSKA
= PLAC MARII SKtODOWSKIEJ-CURIE 5
pier§cien posredniczacy ——=@= —====@)f== -€H = 60-965 POZNAN
stal ocynkowana transformator ( e et <
i izolujacy ON oprawa zagiehiona dooksin Jednastka projektowa : LELPROLOT" Biuro Projektéw
I 2 filtrem koloru bialego ul. Elektronowa 6 lok. 308/309 (biuro)
lub PVC $6 naziemna wskaznika 4-103 £6dz
kable obwodéw | szyna Kierunku ladowania o tel. (42) 209-48-88, (42) 254-09-94
wiémych uziemiajaca pomalowana na biato elprolot@elprolot.pl, www.elprolot.pl
Stadium : Nazwa Inwestygji :
g kabel obwodu LgYZo 1x2,5mm2 PROGRAM
pierwotnego FUNKCJONALNO BUDOWA OSWIETLENIA NAWIGACYJNEGO
(= o _UZYTKOWY NA LOTNISKU W KAKOLEWIE EPPG
PEHD 63-110 _PEAD 63-110 S
\aura HOPE 50 8 Branta: Tytud rysunku
OSWIETLENIE SZKIC STUDNI KABLOWYCH
FeCu 30x4mm £ NAWIGACYJNE | WSKAZNIKA KIERUNKU LADOWANIA
Stanowisko Imie i Nazwisko Nr. upr. budowlanych Podpis
Er':fmhrymel mgr. inz. TomaszDryjski | LODIO280IPOOE/S
' borgn’“m:‘ifyamj mgr. inz. Adam Boguszewski
Data opacowania : Skala : Arkusz : Nr. rysunku : Nr. Rew :
2022.07 1:20 A3 E9 B




ZALACZNIKI,

OBLICZENIA TECHNICZNE

wg wykazu na str. 3



Tytut projektu: KAKOLEWO Stadium projektu: PFU

ZAt.2- ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW I LISTA KABLOWA

c:‘zanziclz. Wyszczegdlnienie, typ, katalog, norma, producent llos¢ /dtugosé UWAGI

1. kanalizacja kablowa PEHD 1x50 440 m
2. kanalizacja kablowa PEHD 1x110 1000 m
3. kanalizacja kablowa PEHD 1x160 80 m

4. kanalizacja kablowa PEHD 2x110 160 m
5. kanalizacja kablowa PEHD 3x110 2080 m
6. kanalizacja kablowa PEHD 4x110 300 m
7. kanalizacja kablowa PEHD 6x110 340 m
8. studnia kablowa SK-1 w klasie D400 18 kpl.
9. studnia kablowa SK-2 w klasie D400 14 kpl.
10. Przewody uziemiajgce i wyréwnawcze FeZn 30x4 3870 m

UWAGA:

1. W zestawieniu podano przyktadowe materialy, na podstawie ktérych dokonano obliczen
technicznych i w oparciu o ktére wykonano rysunki i obmiary. Dopuszcza sie stosowanie
materiatlow innych producentéw, pod warunkiem zachowania takich samych parametréw
technicznych i funkcjonalnosci , jak materialy wymienione w zestawieniu. Podanie nazw przy

niektorych pozycjach uzasadnione jest specyfika aparatury, materiatéw i urzadzen, ktérych

projektant nie mégt opisa¢ za pomoca dostatecznie doktadnych paramentéw technicznych.
2. Szczeg6towe wymagania odnosnie materiatéw w opisie do PFU oraz czesci rysunkowej

3. Wszelkie podane wartosci liczbowe nalezy traktowaé jako dane o charakterze orientacyjnym,
wymagajgce ostatecznego potwierdzenia na etapie sktadania oferty.

Nr projektu Nr dokumentu Strona ‘ Nr rew.
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Tytut projektu: KAKOLEWO Stadium projektu: PFU

Relacja Dtugos¢
Lp. Nr kabl Typ kabl 2 WAGI
p r kabla Skad Dokad yp kabla [mm2] [mb] UWAG
11. SK RON YAKXS 4x120 185

UWAGA:
1. Lista kablowa nie zawiera przewodoéw instalacyjnych (YDY), przewodow wewnatrz rozdzielnic,
patchcordéw, oprzewodowania do i wewnatrz masztu, kontenera, skretek UTP/FTP itp., ktére
nalezy uwzgledni¢ w ramach dostawy
2. Lista kablowa do aktualizacji i uszczegoétowienia na etapie dokumentacji projektowe;j.
3. Wszelkie podane wartosci liczbowe nalezy traktowac jako dane o charakterze orientacyjnym,
wymagajace ostatecznego potwierdzenia na etapie skladania oferty.

Nr projektu Nr dokumentu Strona Nr rew.
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