zamawiajacy:

POLITECHNIKA POZNANSKA
pl. Marii Sktodowskiej-Curie 5, 60-965, Poznan

nazwa zamowienia:

Kompleksowa realizacja zadania:

BUDYNEK BIUROWY NIEMAL ZERO ENERGETYCZNY

ADMINISTRACJA PP z parkingiem podziemnym na terenie kampusu ,WARTA” Politechniki
Poznanskiej przy ul. J. Rychlewskiego w Poznaniu”, dziatki ewidencyjne
nr 04/14/24/2, 04/14/24/8, 04/14/24/14, 04/14/29/3, 04/15/1/25

Roboty ziemne, stan surowy otwarty, stan surowy zamkniety, instalacje wewnetrzne sanitarne,
mechaniczne, elektryczne, technologiczne i niskopragdowe, sieci zewnetrzne, przytgcza do budynku,
roboty drogowe, roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu, roboty wykonczeniowe zewnetrzne i
wewnetrzne wraz z dostarczeniem elementéw wyposazenia wnetrz w ramach formuly zaprojektu;j i
wybuduj wraz z uzyskaniem pozwolenia na uzytkowanie

nazwa opracowania:

PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY (PFU)

PROJEKTOWA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

oznaczenie opracowania:

RPP PFU 11IS

opracowat:
prof. dr hab. inz. Edward Szczechowiak
mgr inz. Jarostaw Szczechowiak

dr inz. Michat Szymanski

dr inz. Radostaw Gorzenski
dr inz. Joanna Sinacka

mgr inz. Karolina Czerpinska

mgr inz. Lukasz Malewski

POZNAN, WRZESIEN 2022



BUDYNEK BIUROWY NIEMAL ZERO ENERGETYCZNY -

ADMINISTRACJA PP z parkingiem podziemnym s

na terenie kampusu ,WARTA” Politechniki Poznanskiej przy ul. J. Rychlewskiego w Poznaniu %

SPIS TRESCI

N o 1=Yo [0 o1 o a2 [ 4 1o 1V =] o | - RS PS 3

P o Yo I = NV oY o] 2= 1olo 1V -1 - [F PR 4

3.  Wymagania odnosnie charakterystyki energetycznej i fizyki budowli.......cccoeveveiiiiiiiiiiniinnenee, 5
3.1, WYMAEANIA OZOINE..eciieeiiieeeee ettt e et e e e abe e e e e bt e e e e ate e e e e areeeeennns 5
3.2. Metodyka obliczen charakterystyki energetycznej wymagana na etapie ofertowania...... 6
3.3. Metodyka obliczen charakterystyki energetycznej wymagana na etapie realizacji PW i
oceny eksploatacyjnej w okresie trwania gWaranCji......cccccceeeeeecciiieeeee e 13

POLITECHNIKA POZNANSKA
pl. Marii Sktodowskiej-Curie 5, 60-965, Poznan




BUDYNEK BIUROWY NIEMAL ZERO ENERGETYCZNY -

ADMINISTRACJA PP z parkingiem podziemnym ,,ﬂ
na terenie kampusu ,WARTA” Politechniki Poznanskiej przy ul. J. Rychlewskiego w Poznaniu -

1. Przedmiot zamowienia

Przedmiotem zamdwienia jest realizacji zadania pn. ,,Budynek niemal zero-energetyczny Rektorat PP
z garazem podziemnym na terenie kampusu Politechniki Poznanskiej ,Warta” w Poznaniu. Roboty
ziemne, stan surowy otwarty, stan surowy zamkniety, instalacje wewnetrzne sanitarne, mechaniczne,
elektryczne, technologiczne i niskopradowe, sieci zewnetrzne, przytacza do budynku, roboty
drogowe, roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu, roboty wykonczeniowe zewnetrzne i
wewnetrzne wraz z dostarczeniem elementéw wyposazenia wnetrz w ramach formuty zaprojektu;j i
wybuduj wraz z uzyskaniem pozwolenia na uzytkowanie.”

Niniejsze PFU opisuje wymagania odnosnie charakterystyki energetycznej i fizyki budowli na
podstawie ktérych Wykonawca zobowigzany jest przedstawié charakterystyke energetyczng obiektu
na etapie ofertowania oraz w pdzniejszym etapie realizacji inwestycji. Charakterystyka energetyczna
podlega weryfikacji Zamawiajgcego.

Projekty, jak i realizacja Inwestycji na wszystkich etapach podlegajg weryfikacji przez Zamawiajgcego
zgodnie z opisem w SIWZ.

Wszystkie dokumenty przetargowe nalezy czytac i traktowad jako catos¢ opisujgcag szczegdtowo cate
zadanie.
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2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania niniejszego PFU byto wykorzystanie nastepujacych dokumentacji oraz
opracowan:

e Koncepcji architektonicznej obiektu

e Woytyczne inwestora,

e Ustalenia miedzybranzowe oraz z docelowym uzytkownikiem obiektu,
e Projekt budowlany oraz Projekt Techniczny,

e Programy funkcjonalno-uzytkowe (PFU) pozostatych branz,

Obowigzkiem wykonawcy, zwigzanym z wymogiem uzyskania decyzji prawomocnego pozwolenia na
uzytkowanie, jest sporzadzenie Swiadectwa charakterystyki energetycznej, zgodnie z metodologig
opisang w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej z dnia 27 lutego 2015 r. (Dz.U. z 2015 r. poz. 376 wraz z pdzniejszymi zmianami).
Wartos¢ wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP
[kWh/(m2-rok)], obliczona wedtug przepiséw wydanych na podstawie art. 15 ustawy z dnia 29
sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. z 2018 r. poz. 1984 wraz z
pozniejszymi zmianami) nie moze przekracza¢ maksymalnej dopuszczalnej wartosci wskaznika
okreslonej w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 wraz
z pbézniejszymi zmianami).

Niezaleznie od wykonania Swiadectwa charakterystyki energetycznej i obliczenia wartosci wskaznika
rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/(m2:-rok)] zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015 poz. 376 wraz z pdzniejszymi zmianami) nalezy wykonac
obliczenia charakterystyki energetycznej na etapie ofertowania zgodnie z metodyka opisang w
rozdziale "3.2. Metodyka obliczen charakterystyki energetycznej wymagana na etapie ofertowania"
niniejszego opracowania (PFU 11IS) oraz wykonywaé obliczenia charakterystyki energetycznej na
etapie realizacji projektu wykonawczego PW i oceny eksploatacyjnej w okresie trwania gwarancji
zgodnie z rozdziatem "3.3. Metodyka obliczeri charakterystyki energetycznej wymagana na etapie
realizacji PW i oceny eksploatacyjnej w okresie trwania gwarancji" niniejszego opracowania (PFU
111S). Obliczenia wykonywane zgodnie z metodykg opisang w opracowaniu PFU 11IS bedg stuzyé
Zamawiajgcemu do:

e oceny ztozonych ofert na etapie ofertowania,

e oceny rozwigzan proponowanych przez wykonawce w PW i w ramach realizacji inwestycji,

e stwierdzenia spetnienia deklarowanych parametréow umownych zgodnych z ofertg w okresie

trwania gwarancji.

Zadeklarowane przez oferenta wartosci gso, EK i ECO2 na wszystkich etapach projektowania,
wykonawstwa i eksploatacji w okresie trwania gwarancji nie mogg przekracza¢ ich wartosci
zadeklarowanych przez Wykonawce w ofercie.
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3. Wymagania odnosnie charakterystyki energetycznej i fizyki budowli

3.1. Wymagania ogdlne

o Wszelkie zapisy Dz.U. Nr 75 poz. 690 z 12.04.2002 z pdzniejszymi zmianami, ktére
potencjalnie mogtyby by¢ traktowane jako dobrowolne (np. sformuftowania ,powinno”,
,zaleca sie” itp.) nalezy traktowac jako wymagane do obowigzkowego stosowania (,,nalezy”,
,musi” itp.);

e Nalezy zapewni¢ ochrone cieplng budynku przed przegrzewaniem w okresie letnim,
przynajmniej na poziomie zgodnym z Dz.U. Nr 75 poz. 690 z 12.04.2002 z pdiniejszymi
zmianami,

e Sktadowa wspdtczynnika Hi dotyczaca liniowych mostkow cieplnych nie moze wynosi¢ dla
catego obiektu wiecej niz 300 W/K. Nalezy dazy¢ do zachowania ciggtosci izolacji ostony
termicznej budynku. Rozwigzania detali przedstawione w dokumentacji przetargowej sg
przyktadowe i nalezy dazy¢ do zminimalizowania wptywu mostkéw termicznych przez
stosowanie dodatkowych warstw izolacji termicznej. Na etapie realizacji projektu
wykonawczego nalezy potwierdzi¢ przyjety wspdtczynnik Hi [W/K] dla mostkéw cieplnych za
pomocg szczegotowych obliczen z wykorzystaniem narzedzi symulacyjnych 2D. Obliczenia
bedg weryfikowane przez weryfikatora branzy HVAC z ramienia Zamawiajgcego,

e Nalezy zapewnié szczelno$é budynku na poziomie gso < 1,92 [1/h], Wszystkie powierzchnie
murowane nalezy wytynkowaé w catosci od wewnatrz, dodatkowo zabezpieczajgc miejsca
potencjalnych zarysowan siatkg zbrojeniowg i ew. masami elastycznymi. W przypadku
nieciggtosci oraz potgczen miedzy elementami nalezy stosowac¢ odpowiednie kotnierze
klejone, uszczelki lub inne uszczelnienia elastyczne. Dobor materiatu przegréd zewnetrznych
musi uwzglednia¢ kwestie szczelnosci w przypadku przebi¢ powtoki tynkarskiej (np. wiercenia
/ mocowania elementdéw wyposazenia itp.). Uszczelki i kotnierze mogg by¢ klejone wytgcznie
do powierzchni wytynkowanej, nigdy do powierzchni pustaka/ceglty. Na etapie projektu
wykonawczego nalezy opracowacé szczegétowe wytyczne i rysunki detali dla wykonawcy.
Niniejsze wytyczne nalezy przedtozy¢ do weryfikacji Zamawiajgcemu.

e Wszystkie przejscia instalacji przez powtoke budynku zaopatrzy¢ w szczelne
przepusty/dtawiki - zastosowac rozwigzania umozliwiajgce wymiane tras kablowych czy rur w
trakcie eksploatacji bez obnizania szczelnosci powietrznej przepustu (np. gwintowane dtawiki
z materiatem uszczelniajgcym)

e Zalecane jest wykonanie wszystkich przegréd pionowych budynku (przynajmniej
zewnetrznych) w technologii monolitycznej — zelbecie. Niewskazane jest stosowanie Scian
murowanych wypetniajagcych ramowe konstrukcje zelbetowe.

e W celu zapewnienia oszczednosci energii instalacji nalezy minimalizowa¢ spadki cisnienia po
stronie wody w obiegach nagrzewnic i chtodnic powietrza oraz grzejnikéw — ograniczenie
wysokosci podnoszenia pomp obiegowych,

e W celu zapewnienia oszczednosci energii instalacji nalezy minimalizowaé spadki cisSnienia w
instalacjach powietrznych, a tym samym ograniczy¢ spreze wentylatorow,

e  Wartos¢ wskaznika EP [kWh/(m?-rok)] okreSlajagcego roczne zapotrzebowanie na
nieodnawialng energie pierwotng dla systemu ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej
wody uzytkowej oraz chtodzenia i oswietlenia musi by¢ mniejsza od wartosci granicznych
okreslonych w § 329 Dz.U. Nr 75 poz. 690 z 12.04.2002 z pdzniejszymi zmianami.

e Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie koricowg EK nie moze by¢
wiekszy niz 30,07 kWh/(m?rok)

e Jednostkowa (odniesione do powierzchni budynku o regulowanej temperaturze powietrza)
roczna emisja dwutlenku wegla Eco, nie moze by¢ wieksza niz 6,53 kg CO,/(m?-rok).
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3.2. Metodyka obliczen charakterystyki energetycznej wymagana na etapie
ofertowania

Wymagane jest wykonanie obliczenn charakterystyki energetycznej obiektu zgodnie z opisang w
punkcie 3.2 metodyky. Metodyka opiera sie na metodologii przedstawionej w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej (Dz.U. 2015 poz. 376), wymaga jednak zastosowania opisanych ponizej uproszczen i
zatozen oraz narzuca wymagane wartosci lub przedziaty wartosci parametréw, ktdre nalezy
bezwzglednie uwzglednic przy obliczeniach.

Obliczenia nalezy przeprowadzi¢ dla budynku traktowanego jako jedna strefa. Pomieszczenie
parkingu jest nieogrzewane, nie wchodzi w sktad powierzchni uzytkowej o regulowanej
temperaturze.

Przyjg¢, iz dla trybu ogrzewania i chfodzenia powierzchnia uzytkowa budynku o regulowanej
temperaturze jest jednakowa.

Nalezy zatozy¢, iz catos¢ energii elektrycznej wyprodukowanej przez ogniwa fotowoltaiczne jest
konsumowana przez budynek. Roczne zuzycie energii elektrycznej przez budynek nalezy zatem
traktowaé jako rdznice zapotrzebowania energii elektrycznej i produkcji energii elektrycznej z
wykorzystaniem ogniw PV (E; 5 — E¢; py).

Dane meteorologiczne przyjg¢ dla miasta Poznania zgodnie z danymi nt. typowych lat
meteorologicznych i statystycznych danych klimatycznych do obliczen energetycznych budynkéw
publikowanymi przez Ministerstwo Infrastruktury i Budownictwa.

W obliczeniach wspétczynnika przenoszenia ciepta przez przenikanie Hy nalezy przyjgé wartosc
wspotczynnika redukcji temperatury b, réwnga 0,8 dla przegrdd:

e podtogi na gruncie,

e stropu nad parkingiem.

Dla wszystkich pozostatych przegrdod nalezy przyjg¢ warto$¢ wspotczynnika redukcji temperatury by
rownga 1,0.

Obliczenia prowadzi¢ z zatozeniem, iz budynek wyposazony jest w wentylacje mechaniczng
nawiewno-wywiewng dziatajgcg okresowo. Strumienie powietrza nawiewanego i wywiewanego s3
sobie réwne. Nalezy przyjgé, iz sredni dodatkowy strumien powietrza infiltrujgcego przez
nieszczelnosci przy pracy wentylatoréw w przypadku wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewne;j
Vysu jest rowny sredniemu dodatkowemu strumieniowi powietrza zewnetrznego infiltrujgcego przez
nieszczelnosci, spowodowanemu dziataniem wiatru i wyporu termicznego w pomieszczeniach w
przypadku wentylacji grawitacyjnej i w przypadku wytgczonej wentylacji mechanicznej Vin zgodnie z
ponizszym réwnaniem
Vinf=vx,su
Strumien Viqs obliczaé zgodnie z ponizszg zaleznoscia
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Vini=€-0s50-Ae/3600
gdzie:
e - wspotczynnik ostoniecia
A. - powierzchnia przegrod zewnetrznych

Wspadtczynnik przenoszenia ciepta przez wentylacje wyznaczy¢ wedtug zaleznosci:

Hye = pg - Cq- (Vinf +p- (1 - noc,n) ’ Vsu)
gdzie pojemnos¢ cieplna powietrza p, - ¢, = 1200 J/(m?3-K)

Drzwi zewnetrznych, ze wzgledu na zagtebienie w bryle budynku, nie uwzglednia¢ w obliczeniach
zyskéw cieptfa od nastonecznienia, zaréwno dla lata jak i dla zimy.

Do obliczen nalezy bezwzglednie przyjgé wartosci i zakresy wartosci parametrow podane w tabeli 3.1.
Znak + rozdziela wartos¢ minimalng i maksymalng, do obliczen nalezy bezwzglednie przyjac¢ wartosc
w podanym przedziale wigcznie. Dla przedziatu xmin+Xmax Nalezy przyjg¢ wartos¢ x opisang zaleznoscia
XminSX<Xmaxe

W obliczeniach charakterystyki energetycznej nie uwzgledniaé nawilzania/osuszania.

Jedynym Zrdédtem energii dla budynku jest energia elektryczna z sieci elektroenergetycznej
systemowej oraz produkowana lokalnie z wykorzystaniem instalacji fotowoltaicznej PV. Do obliczania
wskaznika EP nalezy wykorzysta¢ usredniony wspodtczynnik naktadu nieodnawialnej energii
pierwotnej dla budynku, wynikajacy z wykorzystania energii elektrycznej z sieci elektroenergetyczne;j
systemowej wie.=3,0 i energii elektrycznej produkowanej lokalnie z wykorzystaniem instalacji
fotowoltaicznej PV wipy=0,0) i stanowigcy srednig wazong po ilosci energii zgodnie z ponizszym
rownaniem:
Eerpv * Wipy + (Eers = Ecipv) * Wiee

' Eel,Z

gdzie

Eo s jest tacznym zapotrzebowaniem energii elektrycznej dla budynku na cele ogrzewania, wentylacji,
chtodzenia, oswietlenia i energii pomocniczej, kWh/a

Ee,pv jest iloscig energii elektrycznej wyprodukowanej przez instalacje PV, kWh/a

W obliczeniach zapotrzebowania energii konicowej na potrzeby chiodzenia nalezy przyjaé, iz
chtodzenie w catosci jest produkowane z wykorzystaniem aktywnego chtodzenia, bez uwzgledniania
w obliczeniach freecoolingu (chtodzenia pasywnego z wykorzystaniem gruntu).

Suma mocy wentylatorow wszystkich linii wentylacyjnych dla projektowych punktéw pracy w ramach
PW nie moze byc¢ wieksza niz zadeklarowana w obliczeniach tgczna moc wentylatoréw wszystkich linii
wentylacyjnych (kW). Przy obliczeniach w obu przypadkach (oferta i PW) nalezy uwzgledniac linie
wentylacji ogdlnej: NWS1, NWS2, NWM, NWK, NWO, NW1, NW2, NW3. Nie nalezy uwzglednia¢ linii
WW1, W-G1 (technologia).

taczne zapotrzebowanie energii pomocniczej (do napedu silnikdw wentylatoréw linii wentylacyjnych
oraz napedu pomp instalacji ogrzewania, chtodzenia i cieptej wody uzytkowej) wyznaczy¢ z
zaleznosci:

Eel,pom=Eel,pom,AHU+Eel,pom,H+Eel,pom,W+Eel,pom,C
gdzie
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Eel,pom,AHU:8760'B'NAHU
Nie uwzglednia¢ w obliczeniach zapotrzebowanie energii pomocniczej dla uktadéw sterowania i
automatyki.

Maksymalne wartosci SFP dla silnikdw wentylatoréw nie mogg przekraczaé wartosci dopuszczalnych
wskaznikdw okreslonych w § 154 ust. 10 i 11 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. tgczna moc stanowigca sume mocy nominalnych wentylatorow NWS1, NWS2, NWM,
NWK, NWO, NW1, NW2, NW3 nie moze by¢ wieksza niz 14 kW.

Jednostkowg emisje CO; Ecoz ustali¢ uwzgledniajgc zapotrzebowanie energii elektrycznej dla budynku
umniejszone o warto$¢ produkcji energii elektrycznej przez instalacje fotowoltaiczna.

Eco, = (Eco,u + Eco,w + Eco,c + Eco,L + Ecoypom — Eerpv)/Af

Udziat odnawialnych Zrddet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg nalezy
wyznaczy¢ z zaleznosci:

_ Qiupv + Qewpy + Qrcpv + Qirpy + Eetpompy

Uoze - Qk * 100%

gdy Ecy py = Qrupy + Quw,py + Qkcpv + Qrpv + Ecrpompy

lub
Eel,PV

Upze = 0r

* 100%

gdy Ee1py < Qiupv + Quw.pv + Qrcpv + Qrrpv + Ectpompv

Gdzie
Qk = Qe + Qrw + Qrc + kL + Ecrpom

1
Quupy = Qp py * (1 - —>

1
Qewpy = Qpyy * (1 - —>

1
Qucpv = Qo * <1 - m)

W obliczeniach przyjgé, iz elewacje budynku zlokalizowane s3 doktadnie na kierunkach
geograficznych N, S, E, W.

Zgodnie z tabelg 3.1 nalezy przyjgé obcigzenie cieplne pomieszczen wewnetrznymi zyskami ciepta
rowne qgnt = 3,5 W/m2 Zyski od oswietlenia sg ujete w obcigzeniu cieplnym pomieszczen
wewnetrznymi zyskami ciepta. W obliczeniach nie nalezy ujmowac zyskéw ciepta od urzadzen w
serwerowni.

W przedstawionej metodzie obliczen udziat czasu wiaczenia wentylatoréw B uwzglednia réowniez
obnizenia wynikajgce z pracy systemu DCV, jest zatem proporcjg Sredniowazonego po czasie
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eksploatacyjnego strumienia powietrza zewnetrznego do $redniowazonego po czasie projektowego
strumienia powietrza zewnetrznego dla wszystkich central wentylacyjnych w okresie pomiarowym.
Na etapie obliczania charakterystyki ofertowej przyjgc¢ p = 0,36.

Srednig sezonowg sprawnoéé wytwarzania ciepta dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
nalezy przyjac dla parametrow B25W50.

Nalezy pamietac¢ o koniecznosci uzyskania wynikow obliczen spetniajgcych nastepujgce warunki:

e EK<30,07 kWh/(m?2-rok)
o FEc»<6,53 kg COz/(mZ-rok)

Do oferty nalezy dotgczy¢ wyniki obliczen w formie tabel z parametrami przyjetymi do obliczen
(tabela 3.1, nalezy bezwzglednie poda¢ wartosci poszczegdlinych parametréw przyjete do obliczen,
rowne podanym w tabeli 3.1 wartosciom lub mieszczgce sie w podanych przedziatach parametrow)
oraz uzyskane wyniki (tabela 3.2).

Do obliczenia wynikéw (tabela 3.2) nalezy bezwzglednie wykorzystac plik RPP_EPBD.xIsx stanowigcy
zatgcznik do SIWZ. Wszystkie komorki oznaczone kolorem zéttym w arkuszu ,D” nalezy wypetnic
wartosciami parametrow, ktérych dopuszczalne przedziaty opisano w tabeli 3.1. Plik wykonuje
obliczenia zgodnie z opisang w niniejszym rozdziale metodologiag. W przypadku rozbieznosci
interpretacyjnych jako miarodajne i poprawne nalezy uzna¢ wyniki uzyskane z wykorzystaniem pliku
RPP_EPBD.xIsx. Wydruk obszaru obejmujacego zakres komdrek A1:E105 w arkuszu ,D” w pliku
RPP_EPBD.xIsx, po wypetnieniu wszystkich komdrek oznaczonych kolorem zéttym, jest réwnoznaczny
z dotgczeniem wypetnionych tabel 3.1 3.2.

W tablicy 3.1 w przypadku wartosci dziesietnych nalezy podawac wartosé parametru z liczbg miejsc

dziesietnych réwna liczbie miejsc dziesietnych, z jakg podane sg liczby ilustrujgce dozwolony zakres,
stosujac zaokraglanie.

Tablica 3.1. Zdefiniowane przez Inwestora parametry projektowanego budynku i instalacji

Ip. parametr oznaczenie wartos$¢ | jednostka
1 | powierzchnia uzytkowa o regulowanej temperaturze As 4687 | m?
2 | kubatura wewnetrzna wentylowana budynku Vi 16283 | m?
3 | kubatura budynku po obrysie zewnetrznym Ve 21642 | m3
4 | powierzchnia przegréod zewnetrznych Ae 5085 | m?
5 | catkowita przepuszczalnos$¢ energii promieniowania stonecznego gel 0,45 | -
6 | wspotczynnik redukcyjny ze wzgledu na zacienienie od przegréd Fsh 0,95 | -
zewnetrznych
7 | udziat pola powierzchni oszklenia do catkowitego pola G 0,85 | -
powierzchni okna
8 | prog nateienia promieniowania dla obliczania wazonego udziatu czasu z | | 300 | W/m?
uzyciem ostony przeciwstonecznej fs,with
9 | wspodtczynnik korekcyjny redukcji promieniowania ze wzgledu na | fou 0,2 | -
zastosowane urzadzenia przeciwstoneczne
dla okresu chtodniczego
10 | wspdtczynnik korekcyjny redukcji promieniowania ze wzgledu na | fcz 10 | -
zastosowane urzadzenia przeciwstoneczne
dla okresu grzewczego
11 | wspdtczynnik ostoniecia e 0,1 1| -
12 | wskaznik szczelnosci budynku s0 0,64+1,92 | m3/h-m?
13 | temperatura obliczeniowa dla okresu grzewczego Oint,s,H 19,8 | °C
14 | temperatura obliczeniowa dla okresu chtodniczego Oint,s,c 25,0 | °C
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15 | obcigzenie cieplne pomieszczen wewnetrznymi zyskami ciepta Qint 3,50 | W/m?
16 | $redniosezonowa, sredniowazona po strumieniach sprawnos¢ odzysku ciepta | Nocn 0,73+0,84 | -
w centralach wentylacyjnych dla okresu grzewczego
17 | $redniosezonowa, sredniowazona po strumieniach sprawnos¢ odzysku ciepta | Nocnc 0,00 | -
w centralach wentylacyjnych dla okresu chtodniczego
18 | udziat czasu wtgczenia wentylatoréw B 0,36 | -
uwzglednia réwniez obnizenia wynikajace z pracy systemu DCV
19 | $redni podstawowy strumien powietrza zewnetrznego Vsu 19550 | m3/h
20 | jednostkowa pojemnosé cieplna budynku Crn/As 370000 | J/Km?
21 | wspdtczynnik przenikania ciepta okna - czesci przezierne Uok 0,65+0,75 | W/(m%K)
22 | wspdtczynnik przenikania ciepta Sciana zewnetrzna Usz 0,12+0,15 | W/(m?K)
23 | wspdtczynnik przenikania ciepta podtoga nad garazem Urs 0,15+0,18 | W/(m?K)
24 | wspdtczynnik przenikania ciepta stropodachu Usp 0,10:0,12 | W/(m*K)
25 | wspdtczynnik przenikania ciepta drzwi zewnetrznych Upz 1,30 | W/(m2K)
26 | wspdtczynnik przenikania ciepta okien - czesci nieprzezierne wentylacyjne Uie 0,70 | W/(m2K)
27 | powierzchnia okien, orientacja geograficzna pétnocna N Aok 182 | m?
28 | powierzchnia okien, orientacja geograficzna potudniowa S Aoks 186 | m?
29 | powierzchnia okien, orientacja geograficzna wschodnia E Aok 195 | m?
30 | powierzchnia okien, orientacja geograficzna zachodnia W Aok,w 195 | m?
31 | powierzchnia netto $cian zewnetrznych (bez powierzchni okien i drzwi) Asz 1422 | m?
32 | powierzchnia podtoga nad garazem Ar 1350 | m?
33 | powierzchnia stropodachu Asp 1350 | m?
34 | powierzchnia drzwi zewnetrznych Aoz 37 | m?
35 | powierzchnia okien - czesci nieprzezierne wentylacyjne A 168 | m?
36 | wspdtczynnik przenoszenia ciepta wynikajacy z mostkéw cieplnych Hirmc 100+300 | W/K
37 | roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do przygotowania cieptej wody Qw,nd 22000 | kWh/rok
38 | Srednia sezonowa sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania ciepta NH,e 0,95 | -
dla instalacji ogrzewania
39 | $rednia sezonowa sprawnos¢ przesytu ciepta NH,d 0,98 | -
dla instalacji ogrzewania
40 | srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji ciepta NH,s 0,99 | -
dla instalacji ogrzewania
41 | $rednia sezonowa sprawnos¢ wytwarzania ciepta NHg 5,00+6,00 | -
dla instalacji ogrzewania
42 | Srednia sezonowa sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta Nw,e 1,00 | -
dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
43 | $rednia sezonowa sprawnos$¢ przesytu ciepta nw,d 0,90 | -
dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
44 | srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji ciepta nw,s 0,92 | -
dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
45 | $rednia sezonowa sprawnos¢ wytwarzania ciepta Nw,g 5,00+6,00 | -
dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
46 | Srednia sezonowa sprawnos¢ regulacji i wykorzystania chtodu Nce 0,98 | -
47 | $rednia sezonowa sprawno$¢ przesytu chtodu Ncd 0,98 | -
48 | srednia sezonowa sprawnosé akumulacji chtodu Nes 1,00 | -
49 | sredni sezonowy wspofczynnik efektywnosci energetycznej wytwarzania | SEER 3,50+4,50 | -
chtodu
50 | taczna moc silnikdw wentylatordw linii wentylacyjnych Nanu 12,0+14,0 | kW
51 | roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczg koricowg Eel,pom 1 8510 | kWh/rok
dla systemu ogrzewania
52 | roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczg koricowg Eel,pom,w 204 | kWh/rok
dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
53 | roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczg koricowg Eel,pom,c 7765 | kWh/rok
dla systemu chtodzenia
54 | liczbowy wskaznik energii oswietlenia wg PN-EN 15193 LENI 11,297 | kWh/(m?-rok)
55 | roczne zapotrzebowanie na energie koficowg Qi 52949 | kWh/rok
dla systemu wbudowanej instalacji o$wietlenia
56 | powierzchnia brutto (z ramkami) paneli PV na dachu budynku Arv 458 | m?
57 | jednostkowa produkcja roczna energii elektrycznej z paneli PV Eel,pv,jedn 1000 | kWh/kWp
58 | jednostkowa moc szczytowa odniesiona do powierzchni brutto panela PV €el,pv 212+240 | Wp/m?
59 | wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej Wi,y 0,0 | -
dla energii stonecznej
60 | wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej Wiee 3,0 | -
dla energii elektrycznej z sieci elektroenergetycznej systemowej
61 | wskaznik emisji CO2 We 0,698 | kgCO./kWh

dla energii elektrycznej z sieci elektroenergetycznej systemowej
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Podane powierzchnie przegréod zewnetrznych budynku sg wartosciami przyblizonymi, majgcymi
zastosowanie wytacznie do obliczen ofertowej charakterystyki energetycznej i nie mogg byc
wykorzystane do wyceny materiatéw w ramach oferty.
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Tablica 3.2. Parametry budynku i instalacji przyjete i obliczone przez Oferenta/Wykonawce

Ip. parametr oznaczenie jednostka dokt.
62 | wspdtczynnik przenikania ciepta okna - czesci przezierne Uok W/(m?2K) 0,01
63 ) ) R - Usz W/(m?2K) 0,01
wspdtczynnik przenikania cieptfa Sciana zewnetrzna

64 | wspdtczynnik przenikania ciepta podtoga nad garazem Urg W/(m2K) 0,01

65 | wspdtczynnik przenikania ciepta stropodachu Usp W/(m?2K) 0,01

66 | wspodtczynnik przenikania ciepta drzwi zewnetrznych Upz W/(m?2K) 0,01

67 | wspdtczynnik przenikania ciepta okien - czesci nieprzezierne wentylacyjne Uie W/(m?K) 0,01

68 | wspdtczynnik  przenoszenia ciepta przez przenikanie dla  przegrdd | Hisnp W/K 0,1
nieprzezroczystych
bez uwzgledniania mostkow cieplnych

69 | wspdtczynnik przenoszenia ciepta przez przenikanie dla przegrdd przezroczystych | Hursok W/K 0,1

70 | wspdtczynnik przenoszenia ciepta przez przenikanie w wyniku wystepowania | Hirsme W/K
mostkow cieplnych

71 | catkowity wspdtczynnik przenoszenia ciepta przez przenikanie Hur,s W/K 0,1

72 | $redni dodatkowy strumiern powietrza zewnetrznego infiltrujgcego przez | Vin m3/s 0,001
nieszczelnosci, spowodowany dziataniem wiatru i wyporu termicznego w
pomieszczeniach

73 | wspdtczynnik przenoszenia ciepta przez wentylacje Hve W/K 0,1

74 | czas trwania sezonu grzewczego tsc godz. 1

75 | czas trwania sezonu chtodniczego tsc godz. 1

76 | jednostkowe roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do ogrzewania i | Qund/As kWh/(m?-rok) 0,01
wentylacji

77 | jednostkowe roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowag do przygotowania | Qw,nd/Af kWh/(m?-rok) 0,01
cieptej wody uzytkowej

78 | jednostkowe roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do chtodzenia Qc,ne/ A kWh/(m?2-rok) 0,01

79 | $rednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewania NH,tot - 0,01

80 | Srednia roczna sprawno$¢ catkowita systemu przygotowania cieptej wody | nwtot - 0,01
uzytkowej

81 | sSrednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu chtodzenia Nc tot - 0,01

82 | jednostkowe roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczg koricowg Eel,pom,aHu/ At kWh/(m?-rok) 0,01
dla uktadu wentylacji

83 | wskaznik jednostkowego tacznego rocznego zapotrzebowania na energie | Eeipom/As kWh/(m?-rok) 0,01
pomocniczg

84 | jednostkowe roczne zapotrzebowanie na energie koricowa QuH/As kWh/(m?-rok) 0,01
dla systemu ogrzewczego

85 | jednostkowe roczne zapotrzebowanie na energie koricowg Quw/As kWh/(m?-rok) 0,01
dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

86 | jednostkowe roczne zapotrzebowanie na energie koricowa Qu.c/Ar kWh/(m?-rok) 0,01
dla systemu chtodzenia

87 | jednostkowe roczne zapotrzebowanie na energie koricowa Qi /At kWh/(m?-rok) 0,01
dla systemu wbudowanej instalacji oswietlenia

88 | usredniony wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla energii | wi - 0,01
elektrycznej
uwzgledniajacy pobdr energii elektrycznej z sieci elektroenergetycznej systemowej oraz z instalacji PV

89 | jednostkowe roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna Qp /At kWh/(m?-rok) 0,01
dla systemu ogrzewczego

90 | jednostkowe roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna Qpv/As kWh/(m?-rok) 0,01
dla systemu wentylacji

91 | jednostkowe roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng Qo,w/As kWh/(m?-rok) 0,01
dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

92 | jednostkowe roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng Qp,c/As kWh/(m?-rok) 0,01
dla systemu chtodzenia

93 | jednostkowe roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna Qp,./As kWh/(m?-rok) 0,01
dla systemu wbudowanej instalacji oswietlenia

94 | jednostkowe roczne zapotrzebowanie na energie koficowa zapewniane przez | Qunev/Af kWh/(m?-rok) 0,01
odnawialne Zrédta energii
dla systemu ogrzewczego

95 | jednostkowe roczne zapotrzebowanie na energie koricowa zapewniane przez | Quw,pev/As kWh/(m?2-rok) 0,01

1 dokt. - kolumna okres$lajgca doktadno$é (liczbe cyfr po przecinku) podania wartosci obliczanego

parametru, np. 0.01 oznacza konieczno$¢ przedstawienia wartosci parametru z doktadnoscig do

dwéch cyfr po przecinku
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odnawialne Zrodta energii
dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

96 | jednostkowe roczne zapotrzebowanie na energie koricowg zapewniane przez | Qucpv/Ar kWh/(m?-rok) 0,01
odnawialne Zrodta energii
dla systemu chtodzenia
97 | jednostkowe roczne zapotrzebowanie na energie koricowa zapewniane przez | Quuev/As kWh/(m?-rok) 0,01
odnawialne Zrodta energii
dla systemu wbudowanej instalacji o$wietlenia
98 | jednostkowe roczne zapotrzebowanie na energie koficowa zapewniane przez | Eelpom,pv/Af kWh/(m?-rok) 0,01
odnawialne Zrédta energii
dla systemow technicznych
99 | jednostkowa ilos¢ energii elektrycznej produkowanej w ciggu roku przez | Eeipv kWh/(m?-rok) 0,01
instalacje PV
100 | udziat odnawialnych Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie | Uoz % 0,01
koricowa
101 | wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie uzytkowa EU kWh/(m?2-rok) 0,01
102 | wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie koricowg EK kWh/(m?-rok) 0,01
103 | wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP kWh/(m?-rok) 0,01
104 | jednostkowa roczna emisja CO; Eco2 kg CO2/(m?-rok) 0,01

3.3. Metodyka obliczen charakterystyki energetycznej wymagana na etapie realizacji
PW i oceny eksploatacyjnej w okresie trwania gwarancji

Uwagi dotyczgce obliczen na etapie PW (nie dotyczy obliczen na etapie ofertowania):

e Obliczenia charakterystyki energetycznej obiektu, wykonywane rdéwnolegle 1z
opracowywaniem PW oraz wykonawstwem budynku, muszg by¢ opracowywane w sposdb
szczegdtowy, krok po kroku, z precyzyjng czescig opisowg, tabelami obliczeniowymi,
wynikami czastkowymi, warto$ciami bezwzglednymi i jednostkowymi (odniesionych do m?
powierzchni Ay) itp.,

e Zamawiajacy przekaze Wykonawcy arkusz do obliczen charakterystyki energetycznej (zgodny
z zasadami obliczen opisanych w niniejszym PFU), z uzyciem ktérego bedzie w sposéb ciagty
analizowany wptyw zmiany poszczegdlnych parametréw na charakterystyke energetyczng
budynku.

e Wymagane jest rownolegte opracowywanie i konsultowanie z Zamawiajgcym kolejnych
etapéw obliczen charakterystyki energetycznej i projektu wykonawczego (PW). Wyniki
obliczen energetycznych $wiadczg o efektywnosci przyjetych rozwigzan projektowych i
powinny powodowac biezgce ich korekty w celu uzyskania optymalnych rozwigzan.

e Ewentualne zmiany opisanej powyzej metodyki oraz przedziatow zdefiniowanych wartosci
parametréw na etapie PW muszg by¢ poprzedzone przedstawieniem analiz wykazujgcych
zasadnos$¢ zmian i ich znaczacy wptyw na obliczenia charakterystyki oraz akceptacjg zmian ze
strony weryfikatora branzy HVAC z ramienia Zamawiajgcego

Na etapie realizacji zamdwienia parametry wejsciowe (tablica 3.1) wykorzystywane do obliczen

charakterystyki energetycznej bedg korygowane i dostosowywane do ew. zmian pojawiajacych sie
przy realizacji PW. Zasady korygowania parametréw opisano w tablicy 3.3

Tablica 3.3. Parametry charakterystyki energetycznej na etapie realizacji PW

Ip. oznaczenie uwagi

1 As skorygowany do wartosci rzeczywiscie zastosowanych/wykonanych
2 Vi skorygowany do wartosci rzeczywiscie zastosowanych/wykonanych
3 Ve skorygowany do wartosci rzeczywiscie zastosowanych/wykonanych
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4 Ae skorygowany do wartosci rzeczywiscie zastosowanych/wykonanych
5 skorygowany jako sredniowazona po powierzchni przeszklerh wartos¢ dla wszystkich przeszklen zastosowanych w
gel budynku - wykonawca przedstawi zestawienie i dokumentacje szkler i ich powierzchni wraz z deklaracjami
producenta
6 Fsh bez zmian
7 G skorygowany do wartosci rzeczywiscie zastosowanych/wykonanych - wykonawca przedstawi zestawienie szklen i
ich powierzchni
8 | bez zmian
9 skorygowany do wartosci rzeczywiscie zastosowanych/wykonanych jako $redniowazona po powierzchni
feL chronionych przeszkler,, jednak nie wigkszych niz $rednio f.1=0,2 wg PFU HVAC - wykonawca przedstawi

zestawienie i dokumentacje urzadzen przeciwstonecznych wraz z deklaracjami producenta

10 fez bez zmian

11 e bez zmian

12 skorygowany do wartosci rzeczywiscie uzyskanej (wartosé uzyskana w wyniku koricowego pomiaru gso), jednak nie
Gs0 wiekszej niz gso=1,92 m3/h-m2 wg PFU HVAC

13 Oint,s 1 skorygowany jako Sredniowazona po powierzchni wartos¢ dla wszystkich pomieszczerh wg PW

14 Oint,s,c skorygowany jako sredniowazona po powierzchni wartos¢ dla wszystkich pomieszczen wg PW

15 Cint skorygowany zgodnie z podang zaleznoscia (jpy = 11- ,8 + 1 wzaleznosci od B

16 skorygowany jako $redniosezonowa sredniowazona po strumieniach wartos¢ sprawnosci dla zastosowanych
Noc,nH uktadéw, jednak wartosci dla poszczegdlnych typédw odzysku nie mogg by¢ nizsze niz wymagane zapisami PFU

HVAC

17 Noc,n,C bez zmian

18 bez zmian, przy czym przy corocznej weryfikacji eksploatacyjnej doktadna warto$¢ moze by¢ ustalana jako
B proporcja sredniowazonego po czasie eksploatacyjnego strumienia powietrza zewnetrznego do $redniowazonego

po czasie projektowego strumienia powietrza zewnetrznego dla wszystkich central wentylacyjnych w okresie
pomiarowym

19 v strumien powietrza zewnetrznego skorygowany do wartosci projektowych rzeczywiscie
N zastosowanych/wykonanych wg PW
20 Crn/At bez zmian
21 skorygowany do wartosci rzeczywiscie zastosowanych/wykonanych, jako $redniowazony po powierzchni, jednak
Uok nie wiekszy niz wymagany zapisami PFU HVAC - wykonawca przedstawi dokumentacje i zestawienie stolarki
okiennej i jej parametrow wraz z deklaracjami producenta
22 skorygowany do wartosci rzeczywiscie zastosowanych/wykonanych, jako $redniowazony po powierzchni, jednak
Usz nie wiekszy niz wymagany zapisami PFU HVAC - wykonawca przedstawi dokumentacje i zestawienie elewacji, ich
komponentdow oraz parametréw warstw wraz z deklaracjami producenta i obliczeniami
23 skorygowany do wartosci rzeczywiscie zastosowanych/wykonanych, jako sredniowazony po powierzchni, jednak
Urc nie wiekszy niz wymagany zapisami PFU HVAC - wykonawca przedstawi dokumentacje i zestawienie parametréow
warstw przegrody wraz z deklaracjami producenta i obliczeniami
24 skorygowany do wartosci rzeczywiscie zastosowanych/wykonanych, jako $redniowazony po powierzchni, jednak
Uso nie wiekszy niz wymagany zapisami PFU HVAC - wykonawca przedstawi dokumentacje i zestawienie parametrow
warstw przegrody wraz z deklaracjami producenta i obliczeniami
25 skorygowany do wartosci rzeczywiscie zastosowanych/wykonanych, jako sredniowazony po powierzchni, jednak
Uoz nie wiekszy niz wymagany zapisami PFU HVAC - wykonawca przedstawi dokumentacje i zestawienie parametrow
warstw przegrody wraz z deklaracjami producenta i obliczeniami
26 skorygowany do wartosci rzeczywiscie zastosowanych/wykonanych, jako $redniowazony po powierzchni, jednak
Ui nie wiekszy niz wymagany zapisami PFU HVAC - wykonawca przedstawi dokumentacje i zestawienie parametrow
warstw przegrody wraz z deklaracjami producenta i obliczeniami
27 Aokn skorygowany do wartosci rzeczywiscie zastosowanych/wykonanych wg PW - wykonawca przedstawi zestawienie i
’ dokumentacje szklen i ich powierzchni
28 Aocs skorygowany do wartosci rzeczywiscie zastosowanych/wykonanych wg PW - wykonawca przedstawi zestawienie i
’ dokumentacje szklen i ich powierzchni
29 Aoke skorygowany do wartosci rzeczywiscie zastosowanych/wykonanych wg PW - wykonawca przedstawi zestawienie i
’ dokumentacje szklen i ich powierzchni
30 Aocw skorygowany do wartosci rzeczywiscie zastosowanych/wykonanych wg PW - wykonawca przedstawi zestawienie i
’ dokumentacje szklen i ich powierzchni
31 Asz skorygowany do wartosci rzeczywiscie zastosowanych/wykonanych wg PW
32 Ar skorygowany do wartosci rzeczywiscie zastosowanych/wykonanych wg PW
33 Asp skorygowany do wartosci rzeczywiscie zastosowanych/wykonanych wg PW
34 Aoy skorygowany do wartosci rzeczywiscie zastosowanych/wykonanych wg PW - wykonawca przedstawi zestawienie i
dokumentacje stolarki drzwiowej i jej powierzchni
35 A skorygowany do wartosci rzeczywiscie zastosowanych/wykonanych wg PW - wykonawca przedstawi zestawienie i
dokumentacje szklen i ich powierzchni
36 skorygowany do wartosci rzeczywiscie zastosowanych/wykonanych, na podstawie doktadnych obliczen mostkow
Hirmc cieplnych, w odniesieniu do catkowitego wspdtczynnika przenoszenia ciepta przez przenikanie, jednak nie wiekszej
niz wymaganej zapisami PFU HVAC
37 Quw,nd bez zmian w obliczeniach na etapie realizacji zaméwienia, przy corocznej weryfikacji doktadna wartos¢ bedzie

POLITECHNIKA POZNANSKA
pl. Marii Sktodowskiej-Curie 5, 60-965, Poznan

14



BUDYNEK BIUROWY NIEMAL ZERO ENERGETYCZNY -

ADMINISTRACJA PP z parkingiem podziemnym
na terenie kampusu ,WARTA” Politechniki Poznanskiej przy ul. J. Rychlewskiego w Poznaniu ]

ustalana na podstawie wskazan licznika ciepta dla obiegu CWU

38 NH,e bez zmian, chyba ze wykonawca przedstawi obliczenia uzasadniajgce przyjecie innej wartosci parametru
39 NH,d bez zmian, chyba ze wykonawca przedstawi obliczenia uzasadniajgce przyjecie innej wartosci parametru
40 NH,s bez zmian, chyba ze wykonawca przedstawi obliczenia uzasadniajgce przyjecie innej wartosci parametru
41 skorygowany do wartosci rzeczywiscie zastosowanych/wykonanych, jako sredniowazony, jednak nie nizszy niz
wymagany zapisami PFU HVAC - wykonawca przedstawi dokumentacje wraz z deklaracjami producenta i
Me obliczeniami, przy czym przy corocznej weryfikacji doktadna wartos¢ bedzie wyznaczana w oparciu o wskazania
licznikéw ciepta i energii elektrycznej
42 nNw,e bez zmian, chyba ze wykonawca przedstawi obliczenia uzasadniajgce przyjecie innej wartosci parametru
43 nNw,d bez zmian, chyba ze wykonawca przedstawi obliczenia uzasadniajgce przyjecie innej wartosci parametru
44 nw,s bez zmian, chyba ze wykonawca przedstawi obliczenia uzasadniajgce przyjecie innej wartosci parametru
45 skorygowany do wartosci rzeczywiscie zastosowanych/wykonanych, jako sredniowazony, jednak nie nizszy niz
wymagany zapisami PFU HVAC - wykonawca przedstawi dokumentacje wraz z deklaracjami producenta i
Mwe obliczeniami, przy czym przy corocznej weryfikacji doktadna warto$¢ bedzie wyznaczana w oparciu o wskazania
licznikéw ciepta i energii elektrycznej
46 Nce bez zmian, chyba ze wykonawca przedstawi obliczenia uzasadniajgce przyjecie innej wartosci parametru
47 Nc,d bez zmian, chyba ze wykonawca przedstawi obliczenia uzasadniajgce przyjecie innej wartosci parametru
48 Nes bez zmian, chyba ze wykonawca przedstawi obliczenia uzasadniajgce przyjecie innej wartosci parametru
49 skorygowany do wartosci rzeczywiscie zastosowanych/wykonanych, jako sredniowazony, jednak nie nizszy niz
SEER wymagany zapisami PFU HVAC - wykonawca przedstawi dokumentacje wraz z deklaracjami producenta i

obliczeniami, przy czym przy corocznej weryfikacji doktadna warto$é¢ bedzie wyznaczana w oparciu o wskazania
licznikéw chtodu i energii elektrycznej

50 skorygowany do wartosci rzeczywiscie zastosowanych/wykonanych w projektowych punktach pracy urzadzen,
jednak wskaznik mocy wtasciwej wentylatoréw, obliczony z proporcji Nawu_rzecz/V (NaHu_rzecz - rzeczywista moc
silnikdw wentylatoréw wszystkich AHU [kW], V - tagczny strumient projektowy wszystkich central wentylacyjnych

Nanuy AHU [m3/h]) nie moze by¢ wyzszy niz wymagany zapisami PFU HVAC

51 skorygowany do wartosci rzeczywiscie zastosowanych/wykonanych wg PW, przy czym przy corocznej weryfikacji
Eel,pom 1 doktadna wartosé bedzie wyznaczana w oparciu o wskazania licznikdw energii elektrycznej

52 skorygowany do wartosci rzeczywiscie zastosowanych/wykonanych wg PW, przy czym przy corocznej weryfikacji
Eel,pom,w doktadna wartos¢ bedzie wyznaczana w oparciu o wskazania licznikéw energii elektrycznej

53 skorygowany do wartosci rzeczywiscie zastosowanych/wykonanych wg PW, przy czym przy corocznej weryfikacji
Eel,pom,c doktadna wartosé bedzie wyznaczana w oparciu o wskazania licznikdw energii elektrycznej

54 LENI skorygowany do wartosci rzeczywiscie zastosowanych/wykonanych wg PW, przy czym przy corocznej weryfikacji

doktadna warto$¢ bedzie wyznaczana w oparciu o wskazania licznikéw energii elektrycznej

55 skorygowany do wartosci rzeczywiscie zastosowanych/wykonanych wg PW, przy czym przy corocznej weryfikacji
QL doktadna wartosé bedzie wyznaczana w oparciu o wskazania licznikdw energii elektrycznej

56 Apv skorygowany do wartosci rzeczywiscie zastosowanych/wykonanych wg PW

57 Euto: skorygowany do wartosci rzeczywiscie zastosowanych/wykonanych wg PW, przy czym przy corocznej weryfikacji

elPVjedn doktadna warto$¢ bedzie wyznaczana w oparciu o wskazania licznikéw wyprodukowanej energii elektrycznej

58 €el,pv skorygowany do wartosci rzeczywiscie zastosowanych/wykonanych wg PW

59 Wi,pv bez zmian

60 Wiee bez zmian

61 We bez zmian

W okresie realizacji zamdéwienia Wykonawca musi zagwarantowac uzyskanie przez budynek
wskaznikdw, nie gorszych od zadeklarowanych w obliczeniach ofertowej charakterystyki
energetycznej. Wymagane jest uzyskanie wartosci rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng
energie koficowg EK oraz jednostkowej rocznej emisji Eco; mniejszych lub réwnych zadeklarowanym
w obliczeniach ofertowej charakterystyki energetyczne;.

Na etapie realizacji zamdéwienia w ramach obliczen projektowej charakterystyki energetycznej
obliczeniowe wartosci parametrow charakterystyki energetycznej EK oraz Eco, dla nominalnych
typowych warunkéw meteorologicznych (zdefiniowanych przez Ministerstwo Infrastruktury) musza
osiggac wartosci nie gorsze od zadeklarowanych w ofertowej charakterystyce energetycznej.

Na etapie eksploatacji w okresie trwania gwarancji rzeczywiste wartosci parametréw EK i Eco, bedg
okreslane w oparciu o odczyty licznikdw ciepta, chtodu i energii elektrycznej oraz faktury. Nie mogg
one by¢ gorsze od w/w parametréw zadeklarowanych w ofertowej charakterystyce energetycznej
skorygowanych dla rzeczywistych lokalnych warunkéw klimatycznych dla okreslonego okresu
pomiarowego (roku kalendarzowego), rzeczywistego zuzycia cieptej wody uzytkowej oraz
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rzeczywistych parametrow pracy urzadzen pomocniczych, oswietlenia, instalacji fotowoltaicznej i
udziatu pasywnego chtodzenia.

Poszczegdlne z pozostatych parametréw, opisanych w tabeli 3.1 i 3.2, mogg przyjmowaé wartosci
gorsze od przedstawionych w ofercie, jednak nie mogg one by¢ gorsze od wymaganych zapisami PFU
091S HVAC oraz innych PFU branzowych. W takim przypadku, dla uzyskania zadeklarowanych
wartosci EK i Eco; poprawie bedg musiaty ulec inne parametry.

Na etapie PW nalezy przedstawi¢ obliczenia wszystkich mostkéw cieplnych w budynku wykonane z
wykorzystaniem symulacji 2D. Nalezy przedstawi¢ szczegétowe obliczenia wartosci udziatu
wspotczynnika strat ciepta przez przenikanie wszystkich mostkéw cieplnych Heue.

W ramach badan odbiorczych i kontrolnych oraz w toku eksploatacji, wykonywane bedg pomiary
wartosci  poszczegdlnych parametrow charakterystyki energetycznej (przyjetych wartosci
wejsciowych i obliczonych danych wyjsciowych). W okresie odbiordw oraz w trakcie eksploatacji
budynku w okresie trwania gwarancji bedg prowadzone pomiary m.in. nastepujgcych parametréw:
ggl, fc, Qso, Oint,s, Noc, U, r]H,g, r]W,g, SEER, NAHU, EeI,PV i innyCh-

W trakcie trwania gwarancji zostang przeprowadzone okresowe weryfikacje charakterystyki
eksploatacyjnej obiektu dla czterech, nastepujacych po sobie okreséw o dtugosci jednego roku (365
dni). Do obliczen charakterystyki energetycznej bedg brane pod uwage rzeczywiste lokalne warunki
klimatyczne dla danego okresu pomiarowego.

W okresie trwania gwarancji Wykonawca zapewni pomiar (zapis w BMS w formie trenddw)
wszystkich parametréw zwigzanych z oceng charakterystyki energetycznej budynku, majgcych wptyw
na zapotrzebowanie energii i koszty eksploatacji, a takie parametrow klimatycznych, w tym
parametréw w pomieszczeniach (temperatura powietrza, jako$¢ powietrza wyrazona pomiarem
stezenia dwutlenku wegla CO,) oraz parametréw klimatu zewnetrznego (temperatura powietrza,
predkosé wiatru, wilgotnosé wzgledna, natezenie promieniowania stonecznego, opady deszczu itd.).
Jako wartos¢ graniczng stezenia dwutlenku wegla CO, w pomieszczeniach przyjmuje sie 1000 ppm.
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